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CNC und Antriebe in der
Medizintechnischen Fertigungskette
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Effizienz und Produktivitat

Fertigungskette

CNC Features

Antriebe und Verstarker

m Beispiel: Energiesparen

Digitale Werkzeugmaschine

m Zusammenfassung




Factory Automation NUmerical Control (CNC / Antriebe / und mehr)

Entwicklungs- und Produktionszentrum am Fuf3 des Mount Fuji und nahe Lake Yamanaka
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24 Niederlassungen und liber 2000 Beschiftigte i

34 Biiros in Europa

700 Beschaftigte im
< Kundendienst

Europaische Zentrale
in Luxemburg

63 Lander Beliefe
in Europa, Nord Africa
und Mittlerer Osten
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Effizienz / Wirkungsgrad, Produktivitat

Effizienz / Wirkungsgrad : n = Output
Input )
Arbeitsproduktivitat: Produktivitit = =P "0
Arbeitseinsatz

Effizienz / Wirkungsgrad (Beispiele)

« Korrektes Werkstuck — vom Ersten Teil an

» Produktionszeit / (Produktionszeit + Aufallzeiten)
» Produktionszeit / (Produktionszeit+Wartungszeit)

Effizienz / Wirkungsgrad Verbesserungsmassnahmen

* Reduzierung von Fehlerquellen

» Optimierung der Prozesse

* Anpassung der Prozesse an die Umgebung

« Kontrolle / Uberwachung (Datenaquise, Datenanalyse, Verbesserung)



Medizintechnische Fertigungskette und Ihre Anforderungen

Design Programm
(CAD /CAE) (CAM)
(Postprozessor)

Beurteilungskriterien

Nebenaufgaben Machining Qualitatsprifung

(Be-und Entladen, Fertigungsprozess (CMM /
Klemmen) Dokumentation)
/5 =z

Geometrie / Genauigkeit
Oberflachenqualitat
Bearbeitungszeit
Funktion



Die Reale Seite — Stetige Weiterentwicklung und Verbesserung

Stromversorgung und Verstarkermodule

7 Antriebe
Lade

Roboter

Spindelmotor




Neue und Verbesserte CNC Funktionen

 Effiziente Bahn- und Vorschubplanung

« Unterstutzung von Mehrseitenbearbeitung

« Einfache Manuelle Maschinenbedienung

« Echtzeit Kollisonskontrolle

« Monitoring / Uberwachung / Energieverbrauch
* Anpassbare Bearbeitungszyklen

+ Werkstattprogrammierungsunterstutzung

» Einfaches Interface (iHMI)

« Energieverbrauch Uberwachung

« Auswahl eines Energieverbrauchsbereiches

Steuerungsserie FS30i—B Plus



Verstarker und Antriebe

Hohe Konturgenauigkeit und gleichmagigerer Vorschub

» Auswuchtqualitat des Rotors
* Verbesserter Motorenkoder

» Verbesserte Beschleunigungs- und Bremswerte
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Verminderter Energieverbrauch durch Einsatz von Energiesparenden Halbleitern



Beispiel — Optimierung des Energieverbrauchs
Power Consumption Monitoring

Gesamtleistung

Achsen & Spindel

Peripheriegerate

POWER CONSUMP MONI O@@@@ N ANA
TOTAL UQLLIE(,TIEENSaﬁrI:S?H) "53;’1 PRESENT kWl Aktu el Ie

X1 a.128 8.813 a.128

Y1 0. 126 0. 013 0.121 LeIStu ng

21 8. 132 0. 813 8. 122

-3
51 8. 657 = 8. 839 6. 875

]
B CONVEYOR a.201 -_— 8. 820 0.202 N

]
C PUMP 8.211 -— 8. 921 0.212 [l

—3j6Be 8 3600
ALL 1.455 = 8.119 ?.652

CO2
Equivalent

POWER
MONIT



Beispiel — Optimierung des Energieverbrauchs
Energy Saving Level Selection Function

Power consumption

Total consumption

onsumption in
peripheral devices

7/

)
Spindle Servo Peripheral

motors motors devices n
| . 5 ..
‘ t "1 Awailable mnes .L . Consumption in
~ spindle motors/servo motors
Power consumption * —* >

Fastest machining Machining with Machining time
(Normal machining) least power consumption

Energieverbrauch Uber die Bearbeitungszeit



Alternativer Blick auf die Fertigungskette

Digital

Design /
Konstruktion

CAD / CAE

Bahnplanung /

Simulation /
Kollisionskontrolle

CAM / PP

Fertlgungsplanung
Bearbeitungsprozess

* Maschine

* Werkzeuge

* Klemmung

* Messprozess

* Be-/Entladung

+ Qualitatskontrolle

Fertlgungsprozess (Anteilig)
Maschine

* Werkzeuge

* Klemmung

* Be-/Entladen (Manual/Automatisch)




Effizienzpotential —

Produktivitat fir den Maschinenbauer un Endanwender

Training / Entwicklung / Planen / Verifizieren / Wartungsunterstu

Digital

iiﬂik”li

1. Design/Adjustment

(CNC GUIDE 2

Application
development

*Application
*CNC setting

2. Machining

NCRS @ SERVO VI.EWE.R

Machine |
Simulation analysis

Surface Estimation

Machining

FANUCSs Digitales (Zwillings) Konzept

3. Maintenance/Support

Operatlnn
*Maintena rmatian




CNC Guide 2 — PC Simulator

Schnelle Simulation basierend auf Antriebs-
und Mechanischen Modell

» Servo Mechanisches Modell prasentiert jede
Achse so realistisch wie moglich

* Reduziert die Anzahl der Versuchsschnitte. .

» Kurze Simukationszeiten

« Unterstitzt die Dlgltal
* Optimierung der CNC Parameter
- Verifikation des Teileprogrammes Real

» Allgemeine Prozessoptimierung




Servo Viewer und Surface Estimation Software

CNC Guide 2 Simulation Simulation

CNC Guide 3 Daten Maschinendayen

N

Verifikation des Werkstiicks
ohne Testbearbeitung

Werkzeugmaschine

Simulation
Maschinendayen

Testschnitt (Photograph)



Effiziente und Sichere Automation: Robot ON-SITE / Robot G-CODE

CNC GUIDE 2 ROBOGUIDE

Maschinenbauer
Systemhaus

gt

Maschinenbediener

Funktionen ‘
Robot ON-SITE
Robot G-CODE

Programerstellung und Simulation mit
Verifikation am PC mehreren Systemen

AOONOFA EANITLIC Eivircne Crrah



Zusammenfassung

Medizintechnische Fertigungskette
CNC Features fir die Optimierung der Fertigung
Antriebs- und Verstarkerentwicklung fur verbesserte Resultate

Beispiel — Energieuberwachung, und Anpassung des Energieverbrauchs an
Fertigungsbedingungen

Digitaler Werkzeuge (Digitaler Zwilling)

« CNC Guide 2
e Servo Viewer
» Surface Estimate
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