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Programm

Dienstag, 17. September 2019 Seite Mittwoch, 18. September 2019 Seite

10:00-10:25 Uhr

10:30-10:55 Uhr

11:00-11:25 Uhr

11:30-11:55 Uhr

»,Moderne Medizintechnik — nicht ohne
Maschinenbau“

Dr.-Ing. Marc-André Dittrich, Institut flr
Werkzeugmaschinen (IFW), Leibniz Universitat
Hannover

,Produktionsrelevante Daten vervollstindigen, 4
nutzen und austauschen: Lernen Sie den Data
Intelligence Hub der Deutschen Telekom
kennen.“

Serafettin Aktas, T-Systems International GmbH

,Digitalisierung der Fertigungstechnik durch
progressive Uberwachungs- und
Automatisierungslosungen®

Dr.-Ing. Matthias Rehm, Technische Universitét
Chemnitz

,Digitalisierung der Fertigung“ 6
Jorgen Lorenzen, Adequate Solutions GmbH

10:00-10:25 Uhr

10:30-10:55 Uhr

11:00-11:25 Uhr

11:30-11:55 Uhr

,AMOVE — Der weltweit vielseitigste 12
FFF-Druckkopf”
Manuel Tosché, Multec GmbH

,Digitale Plattform erschlieBt neue 13
Geschaftspotenziale durch Smart Services”
Thomas Schulz, GE Digital

,Iransparenz in neuer Dimension“ 14
Kai Thumm, Giihring KG

wKiinstliche Intelligenz in der Industrie 4.0: 15
Hiirden und Chancen in der realen Produktion®

Dr. Anselm Blocher, Deutsches Forschungszentrum

fur Kunstliche Intelligenz (DFKI)

12:00-13:00 Uhr  Mittagspause 12:00-13:00 Uhr  Mittagspause

13:00-13:25 Uhr  ,Der digitale Zwilling fiir die Werkzeug- 7 13:00-13:25 Uhr  ,,Zustandsiiberwachung mithilfe von 16
maschine” Maschinellem Lernen fiir Werkzeugmaschinen-
Prof. Dr.- Ing. Michael F. Z&h, Technische komponenten*

13:30-13:55 Uhr

14:00-14:25 Uhr

14:30-14:55 Uhr

15:00-15:25 Uhr

Universitat Miinchen

LIntelligentes Datenmanagement in der auto- 8
matisierten Produktion mit Heidenhain: So
nutzen Auftragsplanung, Arbeitsvorbereitung,
Werkzeugvoreinstellung und Fertigung
konsistente Daten*“

Ines Schmid, Dr. Johannes Heidenhain GmbH

,Smarte Losungen zur vertikalen Integration 9
von Sensoren in Werkzeugmaschinen“
Boerge Wegner, Sick AG

,Use case eltimon: Industrie 4.0, Cloud service, 10
vorbeugende Instandhaltung, augmented Ope-
rator, edge Computing, intelligente Sensorik.”
Karl-Heinz Schoppe, Mimatic GmbH

,Mit Funksensorik zur drahtlosen 11
Automatisierung*“
Manuel Nau, Andreas Maier GmbH & Co. KG (AMF)
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13:30-13:55 Uhr

14:00-14:25 Uhr

14:30-14:55 Uhr

ohne Vortrag

Prof. Dr.-Ing. Jurrgen Fleischer, wbk Institut fir
Produktionstechnik, Karlsruher Institut fiir
Technologie (KIT)

,Uberall Industrie 4.0 und Vernetzung! Wo ist 17
meine Plug-In Lsung?“
Matthias Winkelhoch, Procom GmbH

»Kognitive Assistenzsysteme zur Beherrschung 18
der Komplexitat”

Johann Hofmann, Maschinenfabrik Reinhausen

GmbH

,Die zentrale Datenplattform fiir Digital- 19
isierungsprojekte in der Zerspanung ist
realisierbar! Zielgerichtete Projektumsetzungs-
kompetenz und die geeignete Softwarelosung
machen es méglich.“

Christian Erlinger, Coscom Computer GmbH

,WTO QuickFlex smart fiir Drehzentren 20
Dr. Wolfgang Zimmermann, WTO Werkzeug-
Einrichtungen GmbH

September 1 2019
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Donnerstag, 19. September 2019 Seite Freitag, 20. September 2019 Seite
10:00-10:25 Uhr  ,,Mit processControl zur Smart Factory — 10:00-10:25 Uhr ,,Daten erfassen, speichern und analysieren als 28
Effizienz durch kiinstliche Intelligenz“ Grundlage fiir Verfiigbarkeit und Produktivitat*
Oliver Habisch, Recogizer Analytics GmbH Andreas Schuhbauer, Weidmdiller GmbH & Co. KG
10:30-10:55 Uhr ~ ,Mit Mut in die Zukunft: Mittelstandler Meba 21 10:30-10:55 Uhr  ,,Die fiihlende Werkzeugmaschine wird 29
denkt bei loT in smarten Losungen fiir intelligent*
Handwerk bis GroBindustrie.” Dr.-Ing. Benjamin Bergmann, Institut flir Werkzeug-
Carsten Oberwelland, Meba Metall- maschinen (IFW), Leibniz Universitat Hannover
Bandsdgemaschinen GmbH
11:.00-11:25 Uhr  ,Intelligente Komponenten fiir selbst- 22 11:00-11:25 Uhr  ,0PC UA Companion Spezifications und 30
optimierende Fertigungssysteme* Edge-Computing: Der Schliissel zu effizienten
Prof. Dr.-Ing. Hans-Christian Méhring, Institut ftir Industrie 4.0 Lésungen”
Werkzeugmaschinen (IfW), Universitét Stuttgart Wolfram Schéfer, IT Engineering Software
Innovations GmbH
11:30-11:55 Uhr  ,,FIELD - Die offene loT-Plattform von Fanuc“ 23 11:30-11:55 Uhr  ,Analyse der spanenden Bearbeitung mittels 31
Konrad Grohs, Fanuc Deutschland GmbH maschineninterner Daten — Herausforderungen
und Potenziale“
Dr.-Ing. Christian Bolling, Technische Universitét
Darmstadt / MCU GmbH & Co. KG
12:00-13:00 Uhr  Mittagspause 12:00-13:00 Uhr  Mittagspause
13:00-13:25 Uhr  ,Your Digital Way 2 Profit” 24 13:00-13:25 Uhr  ,Digitalisierung der Fertigung — 32
Tobias Hermanns-Krott, Exapt Systemtechnik Herausforderungen und Lésungen”
GmbH Franz Klaiber, Soflex Fertigungssteuerungs-GmbH
13:30-13:55 Uhr  ,Zukunft muss produziert werden: 25 13:30-13:55 Uhr  ,,Simple Predictive Failure Detection fiir 33
Daten — Menschen — Fertigung” Linearfiihrungen“
Dr.-Ing. Markus Bergmann, Fraunhofer IWU Yoshinobu Moriyuki, THK GmbH, und Takuya Saka-
moto, THK Co., Ltd.
14:00-14:25 Uhr  ,,Condition Monitoring als Schliissel- 26 14:00-14:25 Uhr ,Uber die Vernichtung der 2D-Zeichnung® 34
komponente einer Asset Performance Marco Bauer, BAM GmbH
Management-Losung”
Thomas Schulz, GE Digital
14:30-14:55 Uhr  ,Industrie 4.0 fiir “Mich” — als Maschinist* 27 ohne Vortrag ,Uber Maschinendigitalisierung zur smarten

September 1 2019

Dan Bagley, IT Speex LLC

Fabrik*
Juliane Schneider und Katharina Leifeld, Symmedia
GmbH
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© PRODUKTIONSRELEVANTE DATEN VERVOLLSTANDIGEN, NUTZEN UND AUSTAUSCHEN

Kontrolliert und sicher mit dem
Telekom Data Intelligence Hub

Im Jahr 2020 werden 80 % aller Wertschopfungsketten digitalisiert
sein und schon heute steigern Unternehmen ihren Umsatz und Ge-
winnmargen durch den Einsatz digitaler Okosysteme, kinstlicher
Intelligenz und Data Analytics. Daten spielen dabei die Hauptrolle
und sind als einheitliches Produkt zu betrachten, auf welches gangi-
ge Mechanismen, wie beispielsweise Produktentwicklung, Marke-
ting oder Vertrieb angewandt werden.

Autor: Karsten Schweichhart, Business Analytics Consultant

EMO

Hannover

Das Datenband-
ling und -Rou-
ting fiir umati
wird von der
Deutschen Tele-
kom betrieben.

Participation in EMO Demonstration

Connectivity @ EMO
O necessary: DATAHUB (EMO demo oniyl)
O for multi-machine to multi-IT connectivity

Machine Tool
Partnar 1

Machine Tool
Partner 2

Machine Tool

Data Hub powered by
Deutsche Telekom

Unternehmen, die interne und ex-
terne Daten nutzen, analysieren
und in bestehende Prozessketten
integrieren, besitzen einen effekti-
ven Wachstumshebel. Viele Unter-
nehmen stehen jedoch vor der Fra-
ge, wie sie eine ganzheitliche Da-
tenintegration unter Beibehaltung
der Datensouverdnitit sinnvoll
umsetzen. Hinzu kommen fehlen-
de interne Ressourcen sowie die
Unkenntnis tiber eigene und am
Markt verfiigbare Daten.

Der Data Intelligence Hub ist der
sichere Marktplatz fiir Daten, Da-
ten-Analysewerkzeuge sowie Algo-
rithmen tber verschiedene Unter-
nehmen und Industrien hinweg. Er
fungiert als Schnittstelle, tiber die
Anbieter und Abnehmer von Da-
ten miteinander in Kontakt kom-
men und interagieren konnen.
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Bild: Deutsche Telekom

Neue Geschaftsfelder
erschlielen

Der Data Intelligence Hub bietet
eine ganzheitliche Marktiibersicht
von Daten, die teils frei zur Verfii-
gung stehen, teils zum Kauf und
Verkauf angeboten werden — ganz
nach dem  ,Shared Econo-
my“-Prinzip. Gleichzeitig ermog-
licht er den Zugriff auf Industrie-
und KI-Experten sowie deren er-
probte intelligente Anwendungen
und Algorithmen.

Prozesse optimieren

Analyse-Spezialisten und -Tools
helfen, vorhandene unstrukturierte
Daten in geschiftsrelevante Er-
kenntnisse umzuwandeln. Ange-
reichert um zugekaufte externe

sie die perfekte
Grundlage, um eigene Prozesse zu
optimieren und die unternehmens-

Daten bieten

eigene Effizienz zu steigern. Dabei
dient der Data Intelligence Hub
nicht nur als Marktplatz, sondern
auch als sichere Infrastruktur fiir
die Weiterverarbeitung der Daten.

Performance des
Unternehmens steigern

Einfach, transparent und sicher
konnen Daten zum Kauf oder zur
projektspezifischen Nutzung ange-
boten werden, um zusitzliche Ein-
nahmequellen zu generieren. Eine
harmonisierte und kontextbezoge-
ne Suche erleichtert das Auffinden
relevanter Daten und Anbieter.

Projekt umati

Ein konkreter Anwendungsfall ist
das Projekt umati — universal ma-
chine tool interface, das der Verein
Deutscher Werkzeugmaschinenfa-
briken e.V. (VDW) zusammen mit
namhaften Projektpartnern im
September 2017 aus der Taufe ge-
hoben hat. Dabei handelt es sich
um eine universelle Schnittstelle
bzw. Datendrehscheibe fiir Ma-
schinen- und Anlagendaten, die
auf einer OPC UA Companion
Specification beruht und dem kon-
trollierten Austausch sowie einfa-
cher Integration in individuelle IT-
(Oko-)Systeme auf Anwenderseite
dient. Der Telekom Data Intelli-
gence Hub spielt dabei die Rolle
der ~ Kommunikationsplattform
und des kontrollierten Datenrou-
ters fir die Anbindung unter-
schiedlichster Gerite. o

Deutsche Telekom AG
dib.telekom.com

September 1 2019
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© PROGRESSIVE UBERWACHUNGS- UND AUTOMATISIERUNGSLOSUNGEN

Digitalisierung der
Fertigungstechnik

Die Komplexitat der Industrie 4.0 bietet die Moglichkeit, durch ent-
sprechende Vernetzung und Standardisierung die technologischen
Potenziale fur neuartige Wertschopfungsprozesse zu nutzen. Im
Mittelpunkt steht dabei die Schaffung fortschrittlicher Uberwa-
chungs- und Automatisierungslosungen fur die Integration und Ver-
netzung von Fertigungssystemen.

Autor: Dr.-Ing. Matthias Rebm, Professur Werkzeugmaschinenkonstruktion und Umformtechnik

Digitalisierung
der Wertschop-
fungskette in
der Fertigungs-
technik.

September 1 2019

Der wirtschaftliche Markt der Fer-
tigungstechnik ist gepriagt durch
eine hohe Produktqualitit, maxi-
male Produktivitdt und einen ten-
denziell ansteigenden Automatisie-
rungsgrad. Die Verhaltensweisen
heutiger Unternehmen, insbeson-
dere klein- und mittelstindischer
Unternchmen, zeigen diesbeziig-
lich die Komplexitit des Themen-
feldes Industrie 4.0. Gerade diese
Komplexitdt bietet den produzie-
renden Unternehmen die Moglich-
keit, durch entsprechende Vernet-
zung und Standardisierung in den
Ebenen der Automatisierungstech-
nik die technologischen Potenziale
fir neuartige Wertschopfungspro-
zesse zu nutzen.

Vernetzung von
Fertigungssystemen

Im Mittelpunkt steht die Schaf-
fung von progressiven Uberwa-
chungs- und Automatisierungslo-
sungen fiir eine horizontale und
vertikale Integration und Vernet-
zung von Fertigungssystemen. In
Verbindung mit einer bedarfsge-
rechten Identifikation und der Ein-
bindung neuer Automatisierungs-
technologien konnen  Prozesse
strategisch gesichert und individu-
ell durch Informations- und Kom-
munikationstechnik  miteinander
verbunden werden.

Auf der Maschinen- und Anlagen-
ebene konnen die Informationen

ERKZEUGMASCHINEN
UNDPRODUKTIONSPROZESSE

unbekannter, prozessrelevanter Pa-
rameter erfasst und zentral mit
weiteren Daten verschiedenster
Quellen
den. Dazu ist es erforderlich, die
Sensorik in Fertigungsmaschinen
und -systeme zu integrieren und

zusammengefithrt  wer-

die ermittelten Informationen fiir
die entsprechenden Kommunikati-
onsebenen im Unternehmen und
gegebenenfalls dartiber hinaus auf-
zubereiten und entsprechend be-
reitzustellen. Die Verarbeitung und
Verdichtung der gewonnenen Da-
ten dienen anschlieffend zur Gene-
rierung von Meta-Informationen.

Uberwachung und
Entwicklung

Im Fokus dieser Automatisierungs-
losungen stehen die Uberwachung
(Monitoring) Antrieben,
Hilfsprozessen und -systemen so-

von

wie auch die Entwicklung automa-
tisierter, komplexer Mess-, Reini-
gungs- und Priifsysteme mithilfe
des Transfers von akademisch ent-
wickelter Methoden und Algorith-
men.

Die skizzierten Automatisierungs-
l6sungen werden auf unterschied-
lichste Nebenprozesse tibertragen
und ermoglichen durch die Kon-
zentration der Daten zu Metada-
ten ein komplexes Prozessabbild.
Weiterhin  werden verschiedene
Strahlprozesse und Oberflichen-
behandlungen intelligent gestaltet,
deren Gemeinsamkeiten im spe-
technologischen Kompe-
tenzbedarf des jeweiligen Produk-

ziellen

tionsprozesses liegen.

Technische Universitit Chemnitz
www.tu-chemnitz.de

mav industrie 4.0 area | 5.



ADEQUATE

© PRODUKTIVITAT STEIGERN - WETTBEWERBSVORTEILE SICHERN

Vernetzt zu mehr Transparenz

und Sicherheit

In einer nicht digitalisierten Produktion lassen sich bestimmte Risi-
ken aufgrund des Mangels an Informationen nicht ausschlief3en.
Anders ist es in der Industrie 4.0.

Autor: Jorgen Lorenzen, Director Business Development

AQ FACTORY MANAGER
IM 360° UBERBLICK

ALLE KODMPONENTEN PERFEKT AUFEINANDER
ABGESTIMMT - INDIVIDUELL FUR SIE ADAPTIERT

aktuellen Dokumentatior

;}gtoolﬂakes

AQ Factory
Manager im
360°-Uberblick:
Alle Komponen-
ten perfekt auf-
einander abge-
stimmt.

Industrie 4.0 vernetzt die Produk-
tion mit modernster Informations-
und Kommunikationstechnik und
schliefSt so die Fehlerquellen aus.
Die Vernetzung der Systeme er-
moglicht eine selbst organisierte
Produktion. In ihr kommunizieren
und agieren Menschen, Maschi-
nen, Anlagen und Produkte direkt
miteinander.

Effiziente Steuerung und
Nutzung

Von der Idee eines Produktes, des-
sen Entwicklung und Fertigung bis
hin zur Wartung: Entscheidend fur
die Wettbewerbsfihigkeit ist eine
effiziente Steuerung und Nutzung

.6 | mav industrie 4.0 area
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Werkzeuglager

Ly

Voreinstellgeriite

Spannmittel

Maschinen

Messmittel und
-maschinen

Bild: Adequate Solutions

aller Fertigungsressourcen. Ange-
fangen von den IT-Systemen {iiber
die Maschinen bis zum letzten
Werkzeug, das im Lager oder Ma-
gazin steckt.

Um die Produktion noch effizien-
ter und flexibler zu gestalten, soll-
ten Fertigungs- und Logistikpro-
zesse intelligent miteinander ver-
netzt werden. So werden Risiken
minimiert und intelligente Wert-
schopfungsketten aufgebaut.

Messbar mehr Effizienz
in Fertigungsprozessen

Wie Anwender ihre spanabheben-
de Fertigung optimal organisieren
konnen zeigt Adequate Solutions:

industrie 4.0 area

Mit einem integrierten, individuel-
len, digitalen Factory-Manage-
mentsystem, das durch die gesam-
te Prozesskette, von der Entwick-
lung bis zur Auslieferung, alle
Schritte in Echtzeit abbildet, plant,
programmiert, steuert und kon-
trolliert. Ein Gesamtsystem, das
bisherige Insellésungen wie CAD/
CAM, Leitstand, Werkzeugmana-
gement, MES, NC-Simulation und
CAQ intelligent vernetzt, an das
ERP-System des Nutzers an-
schlieft und prozessoptimierte
Funktionen integriert.

Mit dem AQ Factory Manager bie-
tet Adequate Solutions genau so
eine Losung. Auf der Basis von
mehr als 15-jahriger Erfahrung
und Entwicklungsarbeit ist das
Unternehmen heute in der Lage,
eine gesamte Fertigung mit indivi-
duell konfigurierbarem Factory
Management auf ein neues Level
zu bringen. So steigert es die Effi-
zienz, Produktivitit und Wettbe-
werbsfihigkeit der Fertigungs-
unternehmen.

Sechs Hauptmodule

Das AQ-Factory-Managementsys-
tem besteht aus sechs Hauptmodu-
len (s. Grafik), die auf etablierte
Softwareprodukte fiihrender Her-
steller  zuriickgreifen. Im AQ
Factory Manager werden die ein-
zelnen Komponenten genau auf
die Anforderungen der Nutzer ab-
gestimmt. Individuelle Anbindun-
gen und Konfigurationen vernet-
zen alles miteinander. Kunden-
und maschinenspezifische Integra-
tionen sichern die optimale Vernet-
zung der Maschinen und Anlagen.

Adequate Solutions GmbH
wwuw.adequatesolutions.com
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TUTI

Iwb - Institut flr
Werkzeugmaschinen und
Batrisbswissanschaften

© VIRTUELLE INBETRIEBNAHME, PROZESSOPTIMIERUNG UND PRADIKTIVE INSTANDHALTUNG

Der digitale Zwilling fur die
Werkzeugmaschine

Der digitale Zwilling bietet durch einen permanenten Datenaus-
tausch zwischen der realen Werkzeugmaschine und deren virtueller
Reprasentation zahlreiche Vorteile. Durch den Einsatz von physika-
lisch motivierten Simulationsmodellen und Ansatzen des maschi-
nellen Lernens kann die Entwicklung neuer Werkzeugmaschinen
beschleunigt, Bearbeitungsprozesse konnen in Echtzeit optimiert
und die Restlebensdauer von Maschinenkomponenten kann prog-
nostiziert werden.

Der digitale
Zwilling fiir

die Werkzeug-

maschine.

Die Autoren

Benedikt
Schmucker,
wissenschaftlicher
Mitarbeiter, und
Prof. Dr.-Ing.
Michael Zih,

Institutsleiter

September 1 2019

Ein entscheidendes Werkzeug zur
Unterstutzung wihrend des Pro-
duktentstehungsprozesses und der
virtuellen Inbetriebnahme bildet
die Simulation der Maschinen-
strukturdynamik. Diese erlaubt ei-
ne Berechnung des Schwingungs-
verhaltens und somit auch eine
Prognose der zu erzielenden Ferti-
gungsgenauigkeit sowie eine Be-
wertung der Prozessstabilitdt. Auf-
grund unzureichender Modellie-
rung der Diampfungseffekte erzie-
len heutige Simulationen aller-
dings hadufig keine verldsslichen
Ergebnisse. Das Forschungspro-
jekt Lokale Ddmpfungsmodellie-
rung zur Simulation und Optimie-

rung des dynamischen Verbaltens
von Werkzeugmaschinen widmet
sich dieser Herausforderung und
hat zum Ziel, hochgenaue, prog-
nosefihige Modelle zur Beschrei-
bung des strukturdynamischen
Verhaltens zu entwickeln.

Dariiber hinaus werden diese Mo-
delle an der realen Anlage genutzt,
um eine Prozessiiberwachung und
-regelung zu implementieren. Da-
fiir ist es notig einen permanenten
Datenaustausch zwischen dem di-
gitalen Zwilling und der realen
Werkzeugmaschine  sicherzustel-
len.

Datenkommunikation in
Echtzeit

Das  kanadisch-deutsche  For-
schungsprojekt Closed-Loop-Ma-
nufacturing 4.0 mochte die Frage
beantworten, wie eine moglichst
wettbewerbsfihige Losung fiir den
Austausch der Informationen und
die (Echtzeit-)Datenkommunikati-
on realisiert werden kann. Neben
der Erstellung von intelligenten Al-
gorithmen fiir die Identifikation
der Maschinendynamik setzt der
entwickelte digitale Zwilling An-
satze des maschinellen Lernens zur
Verbesserung der Modellgenauig-
keit ein. Eine darauf aufbauende
Optimierung der NC-Pfade kann
Ratterschwingungen  vermeiden
und auftretende Prozesskrifte re-
duzieren. Dieser kontinuierliche
Abgleich zwischen realer Werk-

zeugmaschine und digitalem Zwil-
ling erméglicht es auflerdem, An-
derungen des Maschinenzustandes
zu erkennen.

Das iwb entwickelt im Rahmen
des von der EU geforderten For-
schungsvorhabens PreCoM neue
Analysemethoden, die es erlauben,
mit Methoden der kiunstlichen In-
telligenz den aktuellen Verschleifs-
zustand der Vorschubantriebe zu
ermitteln und die Restlebensdauer
zu prognostizieren. Dadurch ist es
moglich, InstandhaltungsmafSnah-
men in der Fertigungsplanung
frithzeitig zu berticksichtigen, um
Kosten aufgrund ungeplanter Still-
standszeiten in der Produktion zu
vermeiden.

Anonymisiert und ver-
schliusselt in die Cloud

Um die bisher beschriebenen Po-
tenziale des digitalen Zwillings
nutzen zu konnen, ist ein einfacher
Zugriff auf Steuerungs- und Sen-
sordaten und ein Austausch der In-
formationen auch uber Unterneh-
mensgrenzen hinweg notwendig.
Um die Bereitschaft der Maschi-
nenbetreiber zu erhohen, diese Da-
ten an Rechenzentren oder an den
Anlagenhersteller zu senden, muss
die Sicherheit der Daten gewidhr-
leistet sein. Das Projekt Anonymi-
zation4Optimization  adressiert
dieses Spannungsfeld, indem die
Daten innerhalb des Unterneh-
mens anonymisiert und anschlie-
Bend verschliisselt in eine Cloud
ubertragen werden. o

Technische Universitit Miinchen
Institut fiir Werkzeugmaschinen
und Betriebswissenschaften (iwb)
www.iwb.mw.tum.de
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© STATEMONITOR UND BATCH PROCESS MANAGER IN DER DIGITAL VERNETZTEN FERTIGUNG

Mehr Sicherheit,
weniger Aufwand

Perfekt organisierte und vollstandig digitalisierte Ablaufe - die
TNC 640, der Batch Process Manager und der StateMonitor von
Heidenhain machen es maglich. Die Vernetzung der Prozesskette
und das transparente Datenhandling sorgen fur Prozesssicherheit
und Flexibilitat.

A
A

=

o

Der StateMonitor bringt mehr

Transparenz in betriebliche Pro-
zesse und optimiert Fertigungsab-
laufe. Die Monitoring-Software er-
moglicht eine Echtzeitsicht auf den
Fertigungsstatus der angebunde-
nen Maschinen und damit eine
elektronische Maschinendatener-
fassung (MDE) mit einem zentra-
len Tool. Der Anwender kann
wichtige Informationen seiner Ma-
schinen erfassen, auswerten und
visualisieren - unabhingig von
Maschinentyp und Steuerung. So
behilt er jederzeit den Uberblick
und kann im Storungsfall schnell
reagieren. Denn wenn unnotige
Stillstandszeiten und Engpasse ver-
mieden werden, steigt die Produk-
tivitit der Maschinen.

Der StateMonitor liefert mit sei-
nen umfangreichen Benachrichti-
gungs- und Auswertefunktionen
die Basis, um versteckte Potenziale
bei der Maschinenverfugbarkeit
aufzudecken und die Maschinen-
auslastung zu erhohen. Auf seine

.8 I mav industrie 4.0 area

Autorin: Ines Schmid, Produktmanagerin Anwendungstechnik
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Eine vernetzte
Prozesskette und
transparentes
Datenhandling
sorgen fiir Pro-
zesssicherbeit
und Flexibilitdt.

Betriebsdaten hat der Anwender
mit dem StateMonitor auch vom
Smartphone oder Tablet Zugriff,
also  ortsunabhingig
wihrend einer Be-
¥ sprechung,
Biiro oder aufder-
halb des Firmen-
netzwerks. Er hat
stets den Uberblick
iiber die Produktivitit
Maschinenparks.

im

seines

Vorausschauende
Planung

Die intelligente und vorausschau-
ende Planung des reibungslosen
Fertigungsablaufs tibernimmt der
Batch Process Manager. Der An-
wender einer Heidenhain-Steue-
rung TNC 640 legt dazu einen
Vorrat an Auftrigen an - fur die
kommende Nachtschicht,
ganzen Tag oder das bevorstehen-
de Wochenende. Diesen Auftrags-
vorrat pruft der Batch Process Ma-
nager automatisch darauf, ob alle
Voraussetzungen  fiir
bungslose Abarbeitung der einge-
gebenen Auftrige erfiillt sind. Die

einen

eine rei-

Ergebnisse dieser Prifung zeigt der
Batch Process Manager klar und
eindeutig in einer grafischen Uber-
sicht an. Der Anwender hat sofort
den Uberblick, ob alle Programme
fehlerfrei durchlaufen werden und
ob alle erforderlichen Werkzeuge
vorhanden sind. Damit weif§ er
auch, wie weit sein Auftragsvorrat
reicht und wann ein manueller
Eingriff erforderlich sein wird. Das
erhoht die Prozesssicherheit erheb-

lich - nicht nur in mannlosen
Schichten.

Der Batch Process Manager ba-
siert auf der Palettenverwaltung
der TNC 640, genauer gesagt in-
terpretiert er die Palettendatei im
Hintergrund. Sdmtliche Eingaben
im Batch Process Manager spei-
chert die TNC-Steuerung in dieser
Palettendatei ab. Dabei stehen die
Strukturelemente  Palette, Auf-
spannung und Programm fiir Ein-
gaben zur Verfligung. Durch diese
Strukturelemente kann der Batch
Process Manager die reale Situati-
on an einer Maschine mit Paletten

abbilden.

Austausch von Werk-
zeugdaten

Wie prozesssicher und effizient ei-
ne digital vernetzte Fertigung ar-
beitet, zeigt Heidenhain mit den
Partnern OPS-Ingersoll und Hai-
mer. Ein  Bearbeitungszentrum
Eagle VS5 mit TNC 640-Steuerung
und Batch Process Manager, Werk-
zeugvoreinstellgerdt, Schrumpfge-
rat, Werkzeugschrank und Arbeits-
plitze fir die Auftragsplanung,
Bauteilprogrammierung und Bear-
beitungssimulation tauschen Auf-
tragsdaten digital miteinander aus.
Besonderes Augenmerk liegt auf
dem Austausch der Werkzeugda-
ten. Jeder Partner greift auf eine
zentrale Werkzeugdatenbank zu
und erhidlt immer die aktuellsten
Informationen zu Lingen, Radien
und Standzeiten. Den Uberblick
tiber die laufenden Prozesse samt
deren Auswertung bietet die Soft-

ware StateMonitor. (n)
Dr. Johannes Heidenhain GmbH
www.heidenbain.de
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© ZUGRIFF AUF ZUSATZLICHE DATEN AUS DER FELDEBENE DURCH I0-LINK

Vertikale Integration von
Sensoren in Werkzeugmaschinen

Moderne Werkzeugmaschinen sind bereits mit einer Vielzahl an
Sensoren zur Prozesssteuerung ausgerustet. Smarte Sensoren bie-
ten neben dem eigentlichen Schaltsignal noch zusatzliche Informa-
tionen fur die Diagnose von Prozess- oder Maschinenzustanden.

Autor: Borge Wegner, Strategic Industry Manager

Intelligente Sen-

soren in Werk-
zeugmaschinen
bieten neben
dem Schaltsignal
auch Informa-
tionen fiir die
Diagnose von
Prozess- oder
Maschinenzu-
standen.

September 1 2019

Die Verwendung von 10-Link bie-
tet schon isoliert betrachtet viele
Vorteile: Analoge Werte lassen sich
mithilfe von 10-Link digital tber-
tragen, die kostenintensive und
storanfillige analoge Signaliiber-
tragungstechnik entfillt. Zudem
lassen sich neben den Prozesswer-
ten zusitzliche Werte wie z. B. Di-
agnosedaten ubertragen. Weitere
Vorteile erschlieflen sich iiber die
Moglichkeit zur bidirektionalen
Kommunikation, wenn gleicher-
mafsen ein Datenversand an den
Sensor erfolgt. Sick Smart Sensors
sind nicht nur mit [O-Link ausge-
stattet, sondern auch darauf aus-
gelegt, diese Vorteile effizient zu
nutzen.

Der Zugriff auf die IO-Link-Daten
von der Prozessleitebene aus fiir
14.0-Anwendungen (z. B. Diagno-
se) stellt den Maschinenbauer al-

lerdings hiufig vor Herausforde-
rungen. Sick bietet hier mit der
Software Field Echo eine Losung
zur Kommunikation mit 10-Link-
Sensoren, unabhingig vom Her-
steller des Masters oder des Sen-
sors.

Edge Computing zur
Entlastung

Weitere Wege, die Kommunikation
zwischen Sensorik und Steuerung
zu vereinfachen, bietet die Entlas-
tung der Steuerung und die dezen-
trale Durchfiihrung einfacher Re-
chenoperationen im Feld. Hier bie-
ten sich dezentrale Module wie
I0-Link Gateways aber auch Sen-
soren selbst an. Sick bietet smarte
Sensoren, die applikationsspezi-
fisch Sensorsignale direkt im Sen-
sor verarbeiten und nur die rele-

SICK

vanten Ergebnisse ausgeben. Das
I0-Link Gateway SIG100 wertet
bspw. die Daten mehrerer Senso-
ren und IO-Link-Signale der Steue-
rung aus und gibt entweder konso-
lidierte Informationen an die
Steuerung weiter oder direkt ein
Schaltsignal iiber einen der konfi-
gurierbaren I/Os an einen Aktor
aus.

Im Bereich komplexer Sensorik
(wie z. B. Auto ID oder Vision Sen-
soren) ist die Kommunikation mit
IO0-Link oft nicht mehr ausrei-
chend. Dennoch bietet sich auch
hier die dezentrale Verarbeitung
der Schaltsignale an. Die Sensor
Integration Maschine von Sick bie-
tet die Moglichkeit, mehrere Sen-
soren  mit  unterschiedlichen
Schnittstellen zu integrieren und
mithilfe der offenen Programmier-
plattform APP Space komplexe
Auswerteaufgaben direkt im Feld
durchzufithren und nur relevante
Daten zu versenden.

Flexible Anbindung an
die Cloud

Der Versand von Daten in die
Cloud wird massiv von den infra-
strukturellen Rahmenbedingungen
beeinflusst. Gerade bei Retrofit-
Anwendungen kann haufig weder
auf die vorhandenen Daten aus
dem Feld noch auf die vorhandene
IT-Infrastruktur zugegriffen wer-
den. Das Linux-basierte Gateway
TDC-E von Sick bietet hier eine
flexible Losung, die auf offenen
Standards wie Docker oder Node
Red und einer Vielzahl von Sensor-
schnittstellen basiert. o

Sick AG

www.sick.de
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O VOLLAUTOMATISCHE DATENERFASSUNG OHNE BETEILIGUNG VON PERSONEN

Vorbeugende Instandhaltung mit
der offenen Plattform eltimon

Die Mimatic GmbH entwickelt und produziert nicht nur Zerspa-
nungswerkzeuge, die speziell fir das Zirkularfrasen von Nuten und
Gewinden eingesetzt werden, sondern auch angetriebene Werkzeu-
ge (Live Tools), die auf Drehmaschinen zum Einsatz kommen. Diese
Live Tools bestehen aus komplexen Getrieben mit Hochleistungs-
komponenten, die beim Einsatz stark beansprucht werden.

Autor: Karl-Heinz Schoppe, Innovation und Marketing

9

ey
£
<

Um angetriebene Werk-
zeuge gegen Uberlas-
tung zu schiitzen, hat
Mimatic im Jahr 2016

of das branchenweit erste
‘ elektronische Uberwa-
& chungssystem  eltimon
i ’ fiir angetriebene Werk-

zeuge entwickelt. Refe-

’ renzkunden wie Continen-
tal, BMW, Schaeffler und Sie-
mens erkannten die Vorteile
frith und haben Mimatic Live
Tools mit eltimon ausgerustet.
Die eltimon-App
berechnet das

Sensoren erfassen

ndchste War- /Zustand
tungsintervall
aufgrund der Das System dient jedoch nicht nur

zur Uberwachung, sondern unter-
stiitzt auch die vorbeugende War-
tung und Instandsetzung. Es er-

bisherigen Belas-
tungen.

fasst den Zustand des Werkzeug-
getriebes tiber Sensoren, verarbei-
tet die Rohdaten zu nutzbaren In-
formationen und speichert diese
im eltimon core, welcher sich im
Live Tool befindet. Alle Werkzeu-
ge, die von Mimatic mit eltimon
ausgeliefert werden, sind sofort
einsatzfihig. Es sind keine Ande-
rungen im Workflow des Anwen-
ders erforderlich.

Die wichtigsten Parameter, die elti-
mon erfasst und verarbeitet, sind
Einsatzdauer, Drehzahl, Tempera-
tur und Arbeitszyklen. Dartiber hi-
naus werden technologische Daten
und Servicedaten des Live Tools im
eltimon core abgespeichert. Fiir
besondere Anwendungen sind wei-
tere Parameter, wie Vibrationen
und Kuhlmitteleintritt infolge de-
fekter Dichtungen, vorgesehen.

eltimon’ Live tool

3
eltimon” Core eltimon” Sensor

eltimon’ Energy source

Bild: Mimatic
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eltimon® Cloud

Enduser live tool menitering:
v Status

v Availability

¥ Performance

¥ Pradictive maintenance
" Service logbook

¥ Technical information

eltimon” Data download

App fur mobile
Endgerate

Die Mimatic GmbH stellt dem An-
wender die eltimon customer app
fur Smartphones kostenlos zur
Verfiigung. Mithilfe dieser App
kann der Anwender jederzeit alle
im eltimon core gespeicherten Da-
ten auslesen. Sobald der Anwender
die Daten ausgelesen hat, erhalt er
eine Meldung tber den Zustand
seines Werkzeuges und wird ge-
warnt, wenn sich die Einsatzpara-
meter im kritischen Bereich befin-
den. Auflerdem berechnet die App
das nichste Wartungsintervall auf-
grund der bisherigen Belastungen.
So kann der Anwender sein Werk-
zeug vor Uberlastung schiitzen
und rechtzeitig den nichsten Ser-
vice einleiten. GrofSere Reparatu-
ren oder gar Totalschiden am Live
Tool konnen so vermieden wer-
den. Die App sendet die Werkzeug-
daten an die eltimon cloud. Dort
stehen die Daten fir den Anwen-
der zur Verfiigung.

Mimatic ist der Uberzeugung, dass
der deutsche bzw. europdische
Mittelstand gut beraten ist, viel en-
ger als in der Vergangenheit zu ko-
operieren, denn so kann die
Marktposition gehalten oder aus-
gebaut werden. Dies ist existenziell
und deswegen ist eltimon eine of-
fene Plattform, auf der sich bisher
drei Mittelstandler — Mimatic tool
Systems, Wendel Tools und Algra
Vorteile im Markt sichern. (=)

Das Gesamtsystem
eltimon — vom
Werkzeug in die
Cloud.

Mimatic GmbH
www.eltimon.de
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industrie 4.0 area

AMLQ)

© FUNKSENSORIK FUR KABELLOSE DATENUBERMITTLUNG ERMOGLICHT AUTOMATISIERUNG

Mit Funksensorik zur drahtlosen
Automatisierung

Automatisierte Fertigung gelingt nur auf der Basis erfasster Daten
aus der Fertigungsumgebung. An ein kabelbasiertes Datennetz an-
geschlossene Maschinen liefern diese Daten zuverlassig. Aber was
ist, wenn sich die Zustande der Fertigungsumgebung nicht per Ka-
bel Ubermitteln lassen? Wenn bei der Werkstickspannung nicht klar
ist, in welchem Zustand sich das Spannmittel befindet und ob Uber-
haupt ein Werkstuck anliegt?

Bild: AMF

AMF-Funk-
sensorik fiir eine
drabtlose Kom-
munikations-
technologie in
Fertigungs-
umgebungen.

September 1 2019

Wenn beispielsweise an externen
Rusttischen montiert wird oder
wenn  Wechseltische eingesetzt
werden, ist der Anschluss an Lei-
tungen oft nicht vorgesehen oder
gar nicht moglich. Dem hat sich
die Andreas Maier GmbH & Co.
KG (AMF) gewidmet. Das Unter-
nehmen bietet fiir solche Situatio-
nen, in denen Leitungen nicht rea-
lisierbar oder fir die Fertigung
storend sind, eine Funksensorik
fiir eine sichere drahtlose Kommu-
nikation in Fertigungsumgebun-
gen.

Drahtlos, storungsfrei
und energiesparend

Die innovative Losung besteht aus
Gateway, Sender-Units, Sensoren
und weiterem Zubehor. Dieses Set

ubertragt abgefragte Positionen

Autor: Manuel Nau, Verkaufsleiter

drahtlos, storungsfrei und energie-
sparend per Bluetooth-Low-Ener-
gy-4.0-Technologie. Der Grad der
Datenauswertung und die Darstel-
lung lassen sich dabei anwender-
spezifisch je nach Anforderung
vom Benutzer selbst gestalten. Von
einfacher Signaliibertragung an ei-
ne Ampel uber hinterlegte Logiken
am Bildschirm einer externen
Steuerung oder die Einbindung in
eine NC-Steuerung mit Startfreiga-
ben fiir Maschinen bis zur Einbin-
dung des Sets in eine PLC- oder
SPS-Maschinensteuerung lisst sich
die AMF-Funksensorik einsetzen.
Als Schnittstelle fungiert ein Gate-
way, das die Funksignale der Sen-
der-Units drahtlos empfingt, tiber-
wacht, visualisiert und an die Ma-
schinensteuerung weitergibt. Es
verfugt Uber acht drahtlose Ein-
ginge und acht potenzialfreie Re-
laisausginge. Die Reichweite des
Funksignals Dbetragt mindestens
zehn Meter. Durch Antennenver-
lingerungen lisst sich die Ubertra-
gungsstrecke erweitern.

Zustandserfassung in
rauen Umgebungen

Sensoren erfassen die benotigten
Zustinde. Das konnen Mikro-
schalter mit Mini-Hubtaster sein
oder Reedschalter fir T-Nut-Zy-
linder. Fur raue Umgebungen sind
diese auch bis Schutzart IP67 er-
haltlich. Erfasst werden konnen

beispielsweise Ringmagnete im

Bild: AMF

Neue AMF-Funksensorik: Gateway
im Schaltschrank verbunden mit der

Maschinensteuerung.

Zylinderkolben, die Griffpositio-
nen von Robotergreifern sowie die
korrekte Auflage oder Position
von Werkstiicken. Ferner gibt es
Funkdruckschalter zur Druckuber-
wachung hydraulischer Spannkrei-
se. Die Signale werden drahtlos an
das Gateway weitergegeben.

Passendes Zubehor erweitert die
Moglichkeiten der Funksensorik.
So kann ein WLAN-Router ange-
schlossen werden, um mittels Tab-
let auf die webbasierte Benutzer-
oberfliche des Gateways zuzugrei-
fen. Ein Pairingstick aktiviert den
Verbindungsmodus und weist ei-
ner Sender-Unit den richtigen Ein-
gang zu. Antennenverlingerungen
und Ersatzbatterien fiir bis zu fiinf
Jahre Laufzeit gehoren ebenso
zum Sortiment. Die Funksensorik
wird tiber eine Weboberfliche ein-
gerichtet. Dartiber sind auch Sta-
tusabfragen und Instandhaltungs-

fakten abrufbar. (m)

Andreas Maier GmbH & Co. KG
www.amf.de
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© 3D-DRUCK 4.0
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Neue Potenziale mit industriellem

3D-Druck

Bisher wurde die 3D-Drucktechnik FDM/FFF vorwiegend fiir das
Rapid Prototyping eingesetzt. Durch innovative Weiterentwicklungen
bei der Technologie und den Materialien wird sie inzwischen immer
mehr zur etablierten Produktionstechnik. Die Einbindung in beste-
hende Prozesse ist nur noch eine Frage der Zeit. Die Multirap-In-
dustriedrucker mit der patentierten Move-Technologie bieten hier
die weltweit vielseitigsten Anwendungsmaglichkeiten.

Bei der Einfiithrung einer neuen
Fertigungstechnologie stellt sich
ein Unternehmen immer die Frage
der Durchlaufzeiten und der tat-
sdchlich entstehenden Kosten pro
Bauteil. Der Anwender will echte
Kostenvorteile sehen, wenn eine
Investition in Anlagen, aber auch
in Personal erforderlich ist.

Hier hilft eine Betrachtung von
Gesamtaufwand inklusive Folge-
kosten und der Vergleich mit ande-
ren Technologien. Beim FDM/FFF-
Druck kann der Anwender bei der
Erzeugung  des  sogenannten
G-Codes sofort die Druckzeit und
Materialkosten des Bauteils be-
stimmen. Durch die Erganzung der
Maschinenstundensitze (Anschaf-
fungspreis,  Abschreibungsdauer,
Ersatzteilkosten) kann sehr schnell
ein Kostenvergleich mit anderen
Drucktechniken, aber auch mit

.12 | mav industrie 4.0 area

Bild: Multec

Die Diisen des
Multec 4Moves
ermoglichen
héchste Vielsei-
tigkeit und eine
enorme Zeit-

ersparnis.

Autor: Manuel Tosché, Geschiftsfiibrer

Bild: Multec

Kunststoffhersteller entwickeln neue
Hochleistungsmaterialien und ma-
chen die Drucktechnik so attraktiver.

Fertigungstechniken
durchgefiihrt werden.

Der 3D-Druck gilt seit Jahren als
eine der entscheidenden Zukunfts-

klassischen

technologien in der Industrie, auch
im Hinblick auf Industrie 4.0. Die
Multec GmbH steht fur industrie-
gerechten 3D-Druck.

Druckkopf 4.0

Herzstiick eines jeden FDM/FFF-
Druckers ist sein Druckkopf. Die
vier Diisen des Multec 4Moves
sind Grundlage fiir eine maximale
Vielseitigkeit der Maschinen und
ermoglichen eine enorme Zeiter-
sparnis. Durch die Kombination
von verschiedenen Diisengroflen,
die Moglichkeit zur Definition von
Backup-Diisen und den Verzicht
auf Reinigungsfahrten dank intelli-
gentem Thermomanagement kann

die Druckgeschwindigkeit erhoht
und die Druckdauer verringert
werden.

Materialkombination 4.0

Auflerdem entstehen durch die
Kombination von verschiedenen
Materialarten vollig neue Anwen-
dungsmoglichkeiten. So konnen
Werkzeuge, Greifer, Betriebsmittel
und viele weitere Hilfsvorrichtun-
gen aus 3D-gedruckten Hochleis-
tungskunststoffen klassisch gefer-
tigte Bauteile ersetzen.

Ein weiteres Einsatzgebiet der
FDM- bzw. FFF-Drucktechnik
sind Funktionsbauteile aus dauer-
haft belastbaren Thermoplasten.
Der Markt dafiir wichst so rasant,
dass auch die Kunststoffentwickler
und -hersteller darauf reagieren
und durch neu entwickelte Hoch-
leistungsmaterialien diese Druck-
technik ihrerseits attraktiver ma-
chen. Vorausgesetzt, der jeweilige
3D-Drucker ist offen fiir Fremdfi-
lamente.

Die Vielseitigkeit der Multirap-
Maschinen resultiert aus der
4Move-Technologie und der Of-
fenheit fur Fremdfilamente. Mul-
tec steht fiir kompetente Beratung
und Betreuung bei der Zukunfts-
technologie FDM/FFE. o

Multec GmbH
www.multec.de

September 1 2019
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© NEUE FORMEN DER KOOPERATION UND KOMMUNIKATION ETABLIEREN

Digitale Plattform erschliefit neue
Potenziale durch Smart Services

Durch den effektiveren Einsatz von Maschinendaten sehen Unter-
nehmen eine Chance, ihren Kundenservice erheblich zu verbessern.
Wahrend sich Maschinen und Anlagen grundsatzlich ahnlich sind,
liegen die Unterscheidung und der Mehrwert in den verschiedenen
digitalen Diensten. Signifikante Produktivitatssteigerungen werden
erst durch analytische Fahigkeiten und digitale Servicevertrage
moglich. Die Grundlage dafur bilden flexible und skalierbare lloT-

Plattformen.

September 1 2019

Seit einigen Jahren ist der Maschi-
nen- und Anlagenbau mit einem
digitalen Wandel konfrontiert, der
die Geschiftstitigkeit und die Art
und Weise der Zusammenarbeit
massiv  verdndert. Industrielle
Clouds konsumieren und analysie-
ren gewaltige Mengen an Daten,
da eine Vielzahl von Maschinen,
Sensoren, Kontrollsystemen, Da-
tenquellen und Gerdten miteinan-
der verbunden wird.

Anforderungen an eine
digitale Plattform
Industrielle Unternehmen erfor-
dern eine Softwareplattform, die
folgende Thesen beachtet:

o Spezialisierung auf industrielle
Maschinen, Anlagen und Pro-
zesse

e Zugang uber Satellit, feste und
mobile Netzwerke

o Durchgingige Uberwachung der
Konnektivitat

Unterstiitzung einer heterogenen
Datenerfassung, -speicherung,
-verwaltung, -integration und

-zugianglichkeit

o Bereitstellung  fortgeschrittener
pradiktiver Analytik

o Cybersicherheit durch offene

Standards, Best Practices und
die Bereitstellung gemeinsam ge-
nutzter Prozesse
Die Bandbreite des digitalen Wan-
dels und der damit einhergehenden
Plattformokonomie bringt eine

Autor: Thomas Schulz, Channel Manager

neue Komplexitit, die allein nicht
bewiltigt werden kann. Business-
Okosysteme bestehen aus einer
Gruppe lose verbundener Teilneh-
mer, die sich im Hinblick auf ihre
Wirksamkeit und auf ihr wirt-
schaftliches Uberleben symbioti-
sche Beziehungen aufbauen. Oko-
systeme entstehen um den eigentli-
chen Kundennutzen herum.

Industrieibergreifende
Kooperationen

Als Anbieter einer IloT-Plattform
adressiert GE Digital mit seinem
praxisorientierten Partnerpro-
gramm weltweit qualifizierte und
erfahrene Systemintegratoren,
Softwareanbieter, Technologielie-
feranten sowie Maschinen- und
Anlagenbauer. Dadurch koénnen
Fachsilos hinter sich gelassen und

industrietibergreifende  Koopera-

IoT-Plattformen
analysieren
Daten u. a. aus
Maschinen, Sen-

soren und Kon-

trollsystemen.

tionen etabliert werden. Partner-
netzwerke bieten die Moglichkeit,
gemeinsam brancheniibergreifend
erfolgreich zu sein, wobei es zwin-
gend erforderlich ist, Vertrauen zu
fordern — sowohl bei den eigenen
Mitarbeitern als auch bei den
Entscheidend
sind dabei eine neue Kultur der
Kommunikation und Kooperati-
on. Fir den Erfolg sind Konnekti-

Netzwerkpartnern.

vitit und Interoperabilitit ent-
scheidend. Diese urspriinglich
technische Sichtweise ldsst sich di-
rekt auf Menschen ubertragen.
Das Vernetzen von Maschinen be-
ginnt bei der Vernetzung von

Menschen. (m)

GE Digital
industrie40@ge.com
www.ge.com/digital
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© GTMS: INSTRUMENT ZUR DIGITALISIERUNG

Transparenz in neuer Dimension

Ob ganzheitliche Losung oder mafigeschneiderte Applikation. Die
Guhring KG bietet mit der Guhring Tool Management Software, kurz
GTMS, ein System, welches sich problemlos in alle vorhandenen
Strukturen integrieren lasst.

Autor: Kai Thumm, Mitarbeiter Vertrieb Tool Management Systeme

Mit der aktuellen Version der
Githring Tool Management Soft-
ware GTMS_V6 liefert Giihring
alle Module, um samtliche Prozes-
se des fertigenden Betriebes trans-
parent gestalten zu konnen. Dazu
bietet das Unternehmen mit der
Option GMCC die direkte Ma-
schinenanbindung. Hierdurch
wird es moglich, jederzeit die Ma-
schinenzustinde zu tiberwachen.

Durch permanente Laufzeitanaly-
se werden Optimierungspotenziale
aufgedeckt. Hinterlegte
Notfallplane helfen bei der schnel-
len und effizienten Behebung von
Storungen und Maschinenstill-
stinden. Durch die Ausfallanaly-
sen besteht die Moglichkeit Mus-
ter zu erkennen, um damit zukiinf-

schnell

tige Ausfille zu vermeiden. Ziel ist
es, Stillstandzeiten in produktive
Laufzeiten umwandeln.

Magazinuberwachung
vereinfacht Planung

Die Magazintiberwachung zeigt
die verfiigbaren Werkzeuge samt
Reststandzeit an und tbernimmt
automatisiert die VerschleifSerfas-
sung. Dadurch lassen sich Auftri-
ge besser planen, da die aktuellen
Magazinbelegungen  berticksich-
tigt werden konnen. Anwender
konnen so effizienter planen und
ihre Produktivitit deutlich erho-
hen.

Eine kiirzere Reaktionszeit bei
Werkzeugbriichen sowie die Aus-
wertung der tatsichlichen Stand-
zeit der Werkzeuge sind zusitzli-
che Vorteile, um ein bedarfsopti-
miertes Riisten zu gewihrleisten.
Dadurch eingesparte Umriistzeiten
lassen die Maschinen effizienter

.14 | mav industrie 4.0 area
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und produktiver arbeiten. So sind
die Maschinen stets optimal ausge-
lastet.

Schnelle Analyse bei
Storungen

Mit der Prozessdateniiberwachung
konnen Werte wie Bearbeitungs-
zeiten, aktives NC-Programm, Tei-
lezdhler, Leistungsdaten etc. uber-
wacht, dokumentiert und ausge-
wertet werden. Prozesse werden so
stabiler, da eine schnellere Ursa-
chenanalyse bei Stérungen mog-
lich ist. Durch die entstehende
Transparenz besteht nun die Mog-
lichkeit, auf Verinderungen zu
reagieren oder sogar proaktiv zu
vermeiden.

Weiter lassen sich einfach und
schnell Kostentreiber im Produkti-
onsprozess identifizieren. Dadurch
entsteht Transparenz bei Laufzei-
ten, Kosten und Stiickzahlen. Bei-
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spielsweise kann durch die Anzei-
ge der Auftragsrestlaufzeit, Leer-
lauf aktiv zu Riistzwecken verwen-
det werden und sorgt so fiir opti-
male Effizienz.

Mehr als 15 Jahre Erfahrung mit
Schnittstellenentwicklung  sorgen
fiir grofSe Sicherheit und Professio-
nalitdt bei der Integration in beste-
hende IT-Infrastrukturen. Damit
bietet Guhring Losungen und
Knowhow aus einer Hand. Auf
dem Weg in das Industriezeitalter
4.0 versteht sich das Unternehmen
als Partner, Wegweiser und Unter-
stiitzer und bietet mit der GTMS,
ein starkes Instrument zur Digita-

o

lisierung.

Githring KG
www.guehring.com

September 1 2019

Bild: Giihring



industrie 4.0 area

© KIFUR DEN MENSCHEN

Intelligente Losungen fur
Industrie 4.0

Die Deutsche Forschungszentrum fur Kunstliche Intelligenz GmbH
(DFKI) ist auf dem Gebiet innovativer Softwaretechnologien auf der Ba-
sis von Methoden der Kinstlichen Intelligenz die fuhrende wirtschafts-

nahe Forschungseinrichtung Deutschlands.

Das DFKI wurde 1988 als gemein-
niitzige Public-Private Partnership
gegriindet. Es unterhilt Standorte
in Kaiserslautern, Saarbriicken,
Bremen, Berlin (Projektbiro) und
Niedersachsen (Labor). Ausge-
hend von anwendungsorientierter
Grundlagenforschung werden Pro-
duktfunktionen, Prototypen und
patentfihige Losungen im Bereich
der Informations- und Kommuni-
kationstechnologie entwickelt.
Das DFKI engagiert sich in zahl-
reichen Gremien fir den Wissen-
schafts- und Technologiestandort
Deutschland.  Derzeit  arbeiten
uber 1000 Mitarbeiter aus mehr
als 60 Nationen in tber 250 For-
schungsprojekten.

Chancen und Hiurden in
der Produktion

Das DFKI ist mafSgeblicher Mitbe-
grinder von Industrie 4.0, der so-
genannten 4. Industriellen Revolu-
tion durch den Einzug von moder-
nen Informations- und Kommuni-
kationstechnologien in die Pro-
duktion. Dabei ist der Einsatz von
KI in der Industrie 4.0 durch
Chancen und Hurden in der realen
Produktion gekennzeichnet. Allzu
oft stehen eine unzureichende Di-
gitalisierung und Datenqualitit
der Unternehmen und Betriebs-
stitten einem Rollout innovativer
Technologien im Wege.

Die Fabrik der Zukunft ist flexi-
bel, sicher und produziert Serien
bis hin zu individuellen Einzelpro-
dukten unter optimalem Einsatz
von Ressourcen. Diese Flexibilitit
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Autor: Dr. Anselm Blocher, Leitender Wissenschaftler am DFKI

setzt einen hohen Industrie
4.0-Reifegrad voraus. Der Mensch
arbeitet Hand in Hand mit Robo-
tern in hybriden Teams und wird
bei seinen Tatigkeiten durch intel-

ligente  Assistenzsysteme unter-
stiitzt. Der DFKI-Forschungsbe-
reich Kognitive Assistenzsysteme
zeigt in diesem Kontext ein System
zur On-the-fly-Optimierung und
Planung von Produktionssystemen
in Echtzeit, das derzeit mit ver-
schiedenen Industriepartnern im
realen Einsatz validiert wird.

Breit angelegte
Forschung

Der Forschungsbereich Smart Ser-
vice Engineering des DFKI arbeitet
an Losungen zur Konzeption und
Entwicklung von Systemen an der
Schnittstelle zwischen technischen
und betriebswirtschaftlichen Fra-
gestellungen. Die gemeinsam mit
dem Lehrstuhl WZL der RWTH

On-the-fly-Optimie-
rung und Planung
von Produktionssys-
temen in Echizeit am
Beispiel der dynami-
schen Abtaktung.

Aachen getragene Forschungsum-
gebung Cognitive Manufacturing
Lab untersucht innovative Kon-
zepte KI-basierter Produktionsum-
gebungen aus Sicht von Produkti-
onstechnik, KI und Betriebswirt-
schaft in simulierten und Realum-
gebungen. Ziel ist das Zusammen-
bringen einer breit angelegten, ex-
zellenten Forschung mit industriel-
len Anwendern zu Themenfeldern
wie selbstadaptive, modulare Pro-
duktionsumgebungen; Vertrauen,
Sicherheit und Effizienz durch
Edge Al Resilienzmanagement;
Marktplatz zum Handel von Da-
tenprodukten sowie natirlich-
Mensch-Maschine-
Kommunikation und -Zusammen-

arbeit. (m)

immersive

Deutsches Forschungszentrum fur
Kiinstliche Intelligenz GmbH
www.dfki.de
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© AUSFALLZEITEN DURCH DIE KONTROLLE VON MASCHINENKOMPONENTEN MINIMIEREN

Zustandsuberwachung mithilfe
von maschinellem Lernen

Die intelligente Verknipfung von Maschinen, Anlagen und Prozes-
sen ist eine Kernkomponente der vierten industriellen Revolution.
Als Kennzahl der Effektivitat einer Produktion wird hierbei oftmals
die OEE (Overall Equipment Effectiveness) angefihrt. Integraler Be-
standteil der OEE-Berechnung sind hierbei ungeplante Stillstande.

Autor: Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Fleischer, Institutsleiter

wertung und Analyse der Sensor-
daten.

Smarte Uberwachung
der Oberflache

Ein konkretes Beispiel ist die bild-
basierte Uberwachung der Spin-
deloberflache eines Kugelgewinde-

triebes unter Verwendung von Ma-
chine Vision und intelligenten
Bildverarbeitungsalgorithmen.

Hierbei wird die Oberfliche der
Spindel automatisiert mittels einer

Bild: wbk/KIT

Kamera iiberwacht und die gene-
rierten Bilder mittels eines Convo-

lutional Neural Network in Bilder
mit Schaden und Bilder ohne Scha-
den klassifiziert. Hiermit kann

Ein Convolutional Neural Network
klassifiziert Bilder dabingebend, ob
sie einen Schaden zeigen oder nicht.

Eine Moglichkeit, die ungeplanten
Stillstinde, z. B. durch den Ausfall
von Maschinen oder Komponen-
ten, zu minimieren und damit die
OEE zu steigern, ist die intelligente
Uberwachung des Zustandes von
Maschinenkomponenten — Condi-
tion Monitoring. Um Maschinen-
komponenten im Sinne des Condi-
tion Monitoring zu tiberwachen,
hilft es, Sensorik an den entspre-
chenden Komponenten anzubrin-
gen und die entstehenden Daten
hinsichtlich des Komponentenzu-
standes auszuwerten.

Arten von Sensordaten, welche im
Kontext von Condition Monito-
ring zur Zustandsiiberwachung
oftmals verwendet werden, sind
Beschleunigungsdaten,  Schallda-
ten, Bilddaten, Temperaur- und
Steuerungsdaten. Diese Daten sind
oft hochdimensional, komplex
und fallen in grofSen Mengen an.
Zur effizienten Auswertung und
Analyse dieser Daten bieten sich
daher die Methoden des maschi-
nellen Lernens an. Hierbei erken-
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nen laut Umfragen viele Unterneh-
men das Potenzial von maschinel-
lem Lernen, die Umsetzung findet
aber nur bedingt statt.

/ustande erkennen und
bewerten

Beim maschinellen Lernen ermit-
telt ein intelligentes Modell die
Zusammenhinge in den Daten
und einer Zielgrofse wie bspw. dem
Zustand einer Maschinenkompo-
nente. Hierbei wird ein Modell auf
meist historische Trainingsdaten
trainiert und lernt so, aus den ge-
lieferten Sensordaten auf den Zu-
stand der Maschine oder Kompo-
nente zu schlieflen.

Werden diesem Modell im Betrieb
nun neue Sensordaten geliefert, ist
es in der Lage, den Zustand zu be-
werten. Hierbei kommt das Mo-
dell mit hochdimensionalen Daten
in groflen Mengen zurecht. Dies
qualifiziert das maschinelle Lernen
im Kontext des Condition Moni-
toring zur automatisierten Aus-

dann automatisiert eine Aussage
uber den VerschleifSzustand der
Komponente gemacht werden.
Was bisher mit einem relativ ho-
hen, manuellen Aufwand verbun-
den war, kann hiermit automati-
siert und intelligent durchgefiihrt
werden.

Forschungsfelder im Kontext des
maschinellen Lernens in der Pro-
duktion, an welchen das wbk In-
stitut fir Produktionstechnik des
Karlsruher Instituts fiir Technolo-
gie aktiv forscht, sind: adaptive
Prozess- und Anlagensteuerung;
dezentrale, intelligente Material-
flusssteuerung; qualititsbezogene
Regelkreise;  maschinen-  und
standortiibergreifende  Regelkrei-
se; Assistenzsysteme und Entschei-
dungsunterstiitzung; ~ Condition
Monitoring und Predictive Main-
tenance. o

wbk Institut fiir Produktions-
technik am Karlsruher Institut fiir
Technologie (KIT)
www.wbk.kit.edu

September 1 2019
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© INTELLIGENTE PLATTFORM FUR DIE SPANENDE INDUSTRIE

Uberall Industrie 4.0!

cutting edge solutions

Wo ist die Plug-in-Losung?

Das Internet of Things vernetzt die Welt - Teil dieses Netzes zu sein
ist bald Uberlebensvoraussetzung. Procom hat eine Standard-
schnittstelle in die vernetzte Welt fur individuelle Technologien
geschaffen. Fur Anwender bedeutet das den Eintritt in die Zukunft:
Ausbau und Sicherung der Marktposition sowie zusatzliche Ge-

schaftsmodelle. Autorin: Stefanie Lakemper, Marketingleitung Procom Automation

Clouver von der Procom GmbH
ist die Industrie 4.0-Losung fiir
schneidende Anwendungen und
mehr — die Prozesse transparenter
und die Produktion effizienter
macht. Clouver verlinkt dazu die
Produktion und erzeugt ein digita-
les Abbild. Dadurch lassen sich
zum Beispiel Produktionsabliufe
besser analysieren, versteckte Pro-
duktionskosten identifizieren und
Engpisse rechtzeitig erkennen.

Mit Clouver und OEE
Potenziale entdecken

Mit dem OEE-Wert (Overall
Equipment Effectiveness) bietet
Clouver aufserdem einen Indika-
tor, um Produktivititspotenziale
anhand von Produktionsleistung
oder Ausschuss zu erkennen und
nutzbar zu machen. Auch die zu-
Instandhaltung
fillt mit der Losung leichter.

standsorientierte

Flexible Planung statt
starrer Intervalle

Der Wartungsmonitor liefert die
Basis fiir einen bedarfsgerechten
Service. Anhand der Betriebsstun-
den, des Olstands oder anderer
Kriterien zeigt der Monitor, wann
die kommende Wartung sinnvoll
ist. Wartung und Instandhaltung
sind so leichter zu planen und kos-
tengtinstiger als bei starren War-
tungsintervallen. Zudem konnen
Maschinenhersteller mit Clouver
Maschinen gleicher Bauart verglei-
chen und die Instandhaltung auf
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Clouver

Clouver: effizientes
Bindeglied zwischen
Produktions- und

Geschiiftsprozessen.

Basis eines Erfahrungspools opti-
mieren.

Fundiertes Knowhow

Procom entwickelt Automatisie-
rungslosungen fir Maschinenher-
steller der schneidenden und tren-
Die Entwick-
lungsspezialisten statten Maschi-
nenserien mit hochentwickelter
CNC-Soft- und Hardware sowie
CAM-Losungen aus. Fundiertes
Expertenwissen tiber verschiedens-

nenden Industrie.

te Verfahren wie Wasserstrahl-
schneiden, Laserschneiden, Plas-
maschneiden, Schaumstoff-Kon-
turschnitt und Textilzuschnitt fith-
ren zusammen mit Kreativitit
und Leidenschaft zu einschneidend
besseren
gen.

Automatisierungslosun-

Procom GmbH
www.procom-automation.de

ERP Software
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Anwender konnen sich den Stand der
Produktivitit einer einzelnen Maschi-
ne oder eines Maschinenparks an-
zeigen lassen und erbalten Benach-
richtigungen, sobald die Produktion
stillstebt oder ein Eingreifen notwen-
dig wird.

mav industrie 4.0 area | 17.
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O DATEN AUS DER MASCHINENHALLE ERMOGLICHEN EINE NEUE TRANSPARENZ

Digitale Hochleistungsfertigung
mit ValueFacturing

Das Assistenzsystem ValueFacturing der Maschinenfabrik Reinhau-
sen (MR] ist fir Unternehmen ein entscheidender Baustein auf dem
Weg zu Industrie 4.0. ValueFacturing organisiert die Fertigung inno-
vativ und effizient und entwickelt sie weiter.

Autor: Jobann Hofmann, Founder and Venture Architect of ValueFacturing
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Mithilfe des
Die digitale Hochleistungsferti-  Assistenzsystems
gung ermoglicht es Unternehmen,  gewinnen alle
durch  wirtschaftlich unsichere  Prozessbetei-
Zeiten zu navigieren. Dies ist ein  ligten des Shop-
Garant fur Wettbewerbsfihigkeit.  floors mebr
Fir die jedoch immer komplexer — Transparenz
werdenden Rahmenbedingungen  iiber den

in einer digitalen Hochleistungs-
fertigung benotigen die Mitarbei-
ter kognitive Assistenzsysteme.

Automatisierte und
effiziente Fertigung

Mit dem Assistenzsystem Value-
Facturing konnen Unternehmen
ihre Fertigung zunehmend auto-
matisieren und effizienter gestal-
ten, um am Hochlohnstandort
Deutschland  weiterhin  gewinn-
bringend zu produzieren. Das Sys-
tem entstand in 25-jahriger Detail-
arbeit in der firmeneigenen zerspa-
nenden Fertigung. Es ist eine voll-
stindig webbasierte Softwarelo-
sung fir das NC-Fertigungsma-
nagement in zerspanenden Pro-
duktionen. Im Gegensatz zu her-

.18 | mav industrie 4.0 area

aktuellen Ferti-
gungsstand.

kommlichen Systemen sind keine
manuellen Dateneingaben erfor-
derlich.

Der grofse Vorteil von ValueFactu-
ring liegt in der bidirektionalen
Online-Kommunikation in Echt-
zeit mit allen am Fertigungspro-
zess beteiligten Maschinen, Anla-
gen, Systemen und Menschen so-
wie der Fihigkeit, Informationen
intelligent anzureichern. Das Er-
gebnis: Die Fertigung wird wirt-
schaftlicher, prozesssicherer und
transparenter.

Alle Informationen
mundgerecht und digital

Der Geschiftsbereich ValueFactu-
ring versteht sich als Entwickler
und Anbieter innovativer Losun-
gen fur die effiziente Organisation
der NC-Fertigung. ValueFacturing
macht mit dem Assistenzsystem
und der dazu notwendigen Indus-
trie 4.0-Beratung eine diskrete Fer-
tigung zur Hochleistungsfertigung.
Die Softwarelosung wird durch die
Digitalisierungsexperten von MR
stets weiterentwickelt, so profitie-
ren die Anwender von den neues-
ten Entwicklungsthemen. Das Re-
lease 3 (kurz VF3) besitzt modula-
re Systembausteine. Damit kann
das Assistenzsystem schrittweise je
nach Kundenbedarf in die Produk-
tion integriert werden. Die Losung
ist daher fiir kleinere Unternehmen
mit finf Maschinen ebenso geeig-
net wie fur GrofSunternehmen mit
mehreren Niederlassungen.

Zudem beinhaltet das Assistenz-
system eine ,Datenpumpe®, die

die Rohdaten sammelt, welche
durch die Digitalisierung in riesi-
gen Mengen entstehen, und durch
Mustererkennung  veredelt. Da-
durch erhdlt man neuartige Er-
kenntnisse, die es ermoglichen,
steigende Qualitdtsanforderungen,
kiirzere Lieferzeiten, sich verkiir-
zende Produktlebenszyklen und ei-
ne wachsende Variantenvielfalt zu
beherrschen. Um aus gegenwirti-
gen Shopfloor-Daten kuinftige Ver-
besserungen ableiten zu konnen,
wird das Analytics-Portfolio von
ValueFacturing stetig ergdnzt. In
Verbindung mit Smart Devices er-
moglicht es den Live-Blick in die
Fertigung fiir Management und
Mitarbeiter — und das weltweit.
Mit dem Einsatz des Assistenzsys-
tems gewinnen alle Prozessbetei-
ligten des Shopfloor mehr Trans-
parenz iiber den aktuellen Stand
der Fertigung.

Zahlreiche mittelstindische Unter-
nehmen in Deutschland optimie-
ren bereits ihre Fertigung mit dem
mehrfach preisgekronten und zer-
tifizierten System. Unter anderem
erhielt MR den ersten Industrie
4.0-Award der Fachzeitschrift Pro-
duktion und ROI Management
Consulting. o

Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH
wwuw.reinhausen.com
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© ZENTRALE DATENPLATTFORM

Daten verwalten, organisieren und
zentral bereitstellen

Eine universelle Kommunikationstechnologie bzw. ein allgemein-
gultiges Austauschdatenformat fir fertigungsnahe Anwendungen
gibt es nicht. Kein Grund zu Wehklage, denn Coscom hat sich etwas
einfallen lassen, um die Datenprozesse effizienter zu gestalten. Die
Coscom-Plattform stellt Prozesse in einen grofieren Kontext und
gibt dem Kunden die Freiheit zu entscheiden, wer Daten bereitstellt
und wer von auflen auf die Daten zugreifen darf.

Autor: Christian Erlinger, Mitglied der Geschdftsleitung

Die zentrale
Datenplattform
als Basis fiir die
Applikationen
Coscom
ToolDirector
und Coscom
FactoryDirector.

September 1 2019

Strategisches Ziel in der Zerspa-

nung ist die zentrale Verwaltung,
Organisation und Aufbereitung
der benétigten Daten fiir den Start
einer Werkzeugmaschine: NC-Pro-
gramme, Betriebsmitteldaten und
Anweisungen. All diese wertvollen
Informationen werden in einer
zentralen Datenplattform vereint
und die dafir benétigte IT-Infra-
struktur, etwa PLM- und ERP-Sys-
teme, CAD/CAM- und Simulati-
onssysteme sowie Werkzeugmess-
und Lagersysteme, miteinander
vernetzt. Coscom spricht dabei
auch von einem Ecosystem.

Einheitlicher Daten- und
Informationspool

Der Mehrwert des Coscom-Kon-
zepts ist die zentrale Datenplatt-
form, die die Daten aus den unter-
schiedlichen Quellsystemen in Be-
ziehung stellt und somit die Daten-

Bild: Coscom

inseln in einer Fertigung zu einem
einheitlichen Daten- und Informa-
tionspool vereint. So zum Beispiel
erzeugt die Garantie zur Multi-
CAM-Fihigkeit von Werkzeugda-
ten einen unwahrscheinlich hohen
Mehrwert fir das Fertigungsunter-
nehmen.

Mit diesem Ansatz wird das Unter-
nehmen moglichst flexibel in der
Systemauswahl und dem zukiinfti-
gen Systemausbau der operativen
CAD/CAM- und Maschinensimu-
lationssysteme, da der generische
Werkzeugdatenbestand in  der
Coscom-Datenplattform zu jedem
Zeitpunkt automatisch fir ein
neues Zielsystem aufbereitet wer-
den kann. Die neutrale Anlage von
Werkzeugdaten und die Datenpfle-
ge tber Jahre sind so abgesicherte
Investitionen, die Verdnderungen
und Ausbau der operativen Appli-
kationslandschaft in der Fertigung
zulassen.

Werkzeugverwaltung
und Datenmanagement

Die Werkzeugverwaltung Coscom
ToolDirector und das CAM-Da-
tenmanagement FactoryDirector
sind bereits im Standard in dieser
Plattform integriert. Dies stellt fiir
den Anwender einen erheblichen
Mehrwert dar, weil dariiber Bezie-
hungswissen erzeugt und zusatzli-
che Daten generiert werden. Ne-
ben den ,grofsen® Applikationen
werden auch browser-basierte Ap-
plikationen bereitgestellt. Diese
sind dazu gedacht, die Teilarbeits-
prozesse in der Fertigung noch ni-
her mit dem digitalen Datenpro-
zess zu begleiten. Smarte Devices
mit kleinen Apps zur Dateneinga-
be oder Informationsdarstellung
sind hierzu der Ansatz.

Mit dem neuen Coscom-Konzept
geht ein umfangreicher Beratungs-
anteil einher. Denn das Bezie-
hungswissen muss in enger Ab-
stimmung mit den Kunden in der
Plattform  abgebildet
Hierzu gehort die Analyse der Ist-

werden.

Prozesse einschliefSlich der im Ein-
satz befindlichen Applikationen
beim Kunden. Auf Basis dessen
wird das den grofiten Nutzen stif-
tende  Implementierungsprojekt
identifiziert.

Coscom Computer GmbH
www.coscom.de
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© DIE NEUE GENERATION ANGETRIEBENER WERKZEUGHALTER MIT INTELLIGENTER UBERWACHUNG

WTO QuickFlex smart fur
Drehzentren

Die neue Generation intelligenter angetriebener Werkzeughalter fur
Drehzentren von WTO - QuickFlex smart - ermdglicht eine intelli-
gente Online-Prozessiberwachung fir hohe Prozesssicherheit in
automatisierten Fertigungszellen.

Autor: Dr. Wolfgang Zimmermann, Marketingleiter

WTO  entwickelte  QuickFlex
smart nach dem Industrie 4.0-Leit-
gedanken fiir den Einsatz in voll
automatisierten  Fertigungszellen
mit Drehzentren, um dort eine
Prozesssicherheit mit angetriebe-
nen Werkzeughaltern zu erreichen.
Die Online-Prozesstiberwachung

eines angetriebenen Werkzeughal-
ters Ubertragt wihrend des Einsat-
zes samtliche relevanten Betriebs-

Bild: WTO

daten. Dazu gehoren die perma-
QuickFlex smart — die neue Generation intelligenter ange- nente Uberwachung der Produkti-
triebener Werkzeughalter. onsparameter und die Anzeige der
Restlaufzeit bis zum nichsten Ser-
viceintervall.

Permanente
Datenerfassung

Die integrierten drahtlosen elek-
tronischen Sensoren fiir Drehzahl,
Temperatur und Vibrationen erfas-
sen permanent Daten wihrend des
Einsatzes und {tbermitteln diese
mittels eingebauter Sende- und

Bild: WTO

Empfangseinheit an einen Tablet
QuickFlex smart basiert auf dem Schnellwechselsystem PC oder an einen Gateway PC. Die
QuickFlex von WTO. Dateniibertragung erfolgt sicher
verschliisselt tiber Bluetooth.

Der aktuelle Zustand samtlicher in
einer Fertigungszelle eingesetzten
Werkzeughalter wird dem Bedie-
ner mittels eines Dashboards tber-
sichtlich dargestellt. Unregelmi-
Rigkeiten im Fertigungsprozess,

Dashboard
fiir die Online-
Prozessiiber-

wachung.
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wie z. B. eine Uberlastung im Be-
trieb, werden unmittelbar ange-
zeigt. Die Daten jedes Werkzeug-
halters konnen online angezeigt
und als Datenhistorie ausgewertet
werden.

Zahlreiche Vorteile

Durch die Online-Prozessiiberwa-
chung der angetriebenen Werk-
zeughalter WTO QuickFlex smart
profitieren Unternehmen von einer
hoheren Prozesssicherheit, einer
reduzierten Ausschussrate, einer
hoheren Verfugbarkeit der voll
automatisierten  Fertigungszelle
und letztendlich einer gesteigerten
Produktivitit.

Das QuickFlex smart zugrunde
liegende Schnellwechselsystem
QuickFlex iiberzeugt: minimale
Kosten dank der direkten Aufnah-
me der Zerspanungswerkzeuge
durch eine Standard-ER-Spann-
zange im Werkzeughalter und der
Moglichkeit  zum  Werkzeug-
schnellwechsel mit voreingestell-
ten Werkzeugen, um Ristzeiten zu
reduzieren. o

WTO Werkzeug-
Einrichtungen GmbH
www.wto.de
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© VERMEIDEN VON STORFALLEN UND STILLSTANDZEITEN

Smarte loT-Losungen fur
Handwerk bis Grof3industrie

Egal, ob kleiner Handwerks- oder grofler Industriebetrieb - eine
optimale Auftragsabwicklung ist essenziell. Dies gilt gerade beim
ersten Schritt in der Wertschopfungskette: dem Sagen. Storfalle und
Stillstandzeiten der Produktionsanlagen kosten viel Geld. Geld, das
sich im nationalen und internationalen Wettbewerb kein Betrieb
leisten kann. Mit der aktuell eingesetzten Technik sind solche
Storfalle oder Stillstande aufgrund von Abnutzung der Verschleif3-
materialien, Flussigkeitsleerstanden oder auch fehlerhaften Roh-

materialfullstanden jedoch kaum zu verhindern.

Die Nutzung von loT-Diensten in
Meba Metall-Bandsidgen hat zum
Ziel, Maschinenzustinde aus der
Ferne frithzeitig zu erkennen und
im Ergebnis Storfille und Still-
standzeiten auf ein absolutes Mini-
mum zu reduzieren. Eine Beson-
derheit ist der technologiegestiitzte
Service verbunden mit gezielten
Handlungsempfehlungen.

Zu den neuen Funktionalitaten
der Meba Metall-Bandsige 4.0
werden die Erfassung und Anzeige
von Zustinden der Sigebinder,
Verschmutzungen und Fiillstand
des Kiihlwassers oder auch des
Rohmaterials gehoren. Entspre-
chende Warnhinweise in Form ei-
nes Ampelsystems zeigen den Sta-
tus quo und entsprechende Hand-
lungsempfehlungen an. Diese Hin-
weise werden dem Kunden sowohl
vom Leitstand tiber unterschiedli-
che mobile Endgerite als auch an
der Maschine selbst zur Verfiigung
gestellt. Erstmals kann damit die
Metall-Bandsige auch aus der Fer-
ne im Blick behalten werden. Nur
bei Bedarf muss reagiert werden.

Handlungsempfehlung
fur den Storfall

Kommt es trotz der im aktuellen
Projekt entwickelten Algorithmen
und Vorwarnungen zu einem Stor-
fall, sind die gdngigsten Storungen
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Autorin: Nicole Moser, Marketing & Kommunikation

wiederum mit passenden Hand-
lungsempfehlungen hinterlegt. Der
Anwender hat damit die schnellst-
mogliche Chance auf Behebung.
Die Stillstandzeit wird auf ein ab-
solutes Minimum reduziert.

In den Genuss dieser Technologie
sollen nicht nur Kunden einer neu-
en Meba Metall-Bandsidgemaschi-
ne kommen. Uber die Anpassung
eines entsprechenden Gateways
wird auch die Nachriistung von il-
teren Maschinen in einem be-
stimmten Umfang moglich sein.

Wartungen wirtschaft-
lich planen

Auf Wunsch werden erfasste Da-
ten an die kundeneigenen Systeme,
wie zum Beispiel das ERP (Enter-
prise Resource Planing) tibermit-
telt, wodurch die Dienstleistung
der Predictive Maintenance ent-
steht. Wartungsarbeiten an der
Maschine konnen damit in Zu-
kunft vorhergesagt und wirtschaft-
lich sinnvoll eingeplant werden.
Auch lisst die Einbindung gingi-
ger ERP-Systeme die Darstellung
der Auftragsabwicklung, Auslas-
tung und voraussichtlichen Pro-
duktionszeit sowie das Auslesen
dieser Informationen zu.

Vom geplanten globalen Fernzu-
griff auf die Maschinen tber IoT-
Gateway werden vor allem Unter-

—-MEBA ..

sawing solutions.

Unter MEBA-
connect ent-
wickelt das
Unternebmen
smarte Losungen
fiir das vernetzte
Sdgen.

MEBAteleservice

O~
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MEBANC-Server

W

MEBabde

Bild: Meba

nehmen mit mehreren Standorten
profitieren, da alle Funktionen
dann auch auflerhalb des Unter-
nehmens zugédnglich gemacht wer-

den. (n)

Meba Metall-Bandsiagemaschinen
GmbH
www.meba-saw.de

sawing solutions.

Because digitization should
be of use for everyone.

MEBAAPP for PC and Smartphone

GO

MEBApostprozessor
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© ERFASSUNG UND INTERPRETATION VON PROZESS- UND MASCHINENINFORMATIONEN

Intelligente Komponenten fur
selbstoptimierende Systeme

Das Institut fir Werkzeugmaschinen (IfW] der Universitat Stuttgart
arbeitet in diversen Forschungs- und Entwicklungsprojekten an der
Echtzeiterfassung sowie -auswertung von Messdaten und zeigt auf,
wie smarte Komponenten zur Realisierung autonom optimierender
Fertigungssysteme eingesetzt werden konnen.

Autor: Prof. Dr.-Ing. H.-Christian Mobring, Institutsleiter

Sensorischer Friskopf zur Erfassung von Prozessdaten.

Bild: IfW Stuttgart

HSKi-Schnitistelle zur Daten- und Energieiibertragung auf
intelligente Werkzeuge.
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Digitalisierungs-, Datenverarbei-
tungs- und Selbstoptimierungsan-
sdtze in der modernen Fertigung
erfordern hochintegrierte Losun-
gen fir die echtzeitfihige Erfas-
sung und Kommunikation von
Prozess- und Maschineninforma-
tionen. Neben maschinensteue-
rungsinternen Signalen und Sen-
sordaten stellen modell- und simu-
lationsbasierte  ,,Softsensoriken®
erganzende Informationsquellen
fur die Beobachtung und Interpre-
tation von Fertigungszustinden
dar. Bereits bei der Datenerfassung
liegen somit Losungsansitze auf
der Grundlage cyber-physikali-
scher Systeme vor. Ergdnzt um
kaskadierte Prozessregelkreise, bil-
den diese Informationserfassungs-
l6sungen eine Basis fiir die Reali-
sierung sich weitgehend autonom
selbstoptimierender Fertigungssys-
teme.

Sensorische
/Zerspanwerkzeuge

Das Institut fiir Werkzeugmaschi-
nen (IfW) der Universitit Stuttgart
arbeitet in vielfiltigen Forschungs-
und Entwicklungsprojekten in en-
ger Verzahnung mit der Industrie
an entsprechenden hard- und soft-
warebasierten Losungen. Einen
Schwerpunkt bilden sensorische
Zerspanwerkzeuge, welche u. a. in
Verbindung mit Modellbildungs-
und Simulationsmethoden Pro-
zessinformationen nahe der Wirk-
stelle aufnehmen und einem Moni-

toring bzw. einer aktiven Prozess-
anpassung zufthren. Fur derart
Hintelligente“ Werkzeuge wurde
die HSKi-Schnittstelle zur spindel-
integrierten Daten- und Energie-
ibertragung entwickelt und reali-
siert. Weitere Arbeiten befassen
sich mit der Erfassung von Bauteil-
qualititsdaten bereits wihrend der
Bearbeitung mithilfe sensorischer
Systeme in der Werkstiickaufspan-
nung.

Erfassung verschiedener
Messdaten

Neben komponentenintegrierten
sensorischen Losungen beruhen
Uberwachungslésungen aber auch
auf der Verarbeitung von Luft-
schall; das System ,hort“, ob der
Prozess ordentlich ablduft. Eine
hochauflésende und dennoch ro-
buste Kraftmesstechnik komplet-
tiert das Spektrum der multi-phy-
sikalischen Messdaten. Ergdnzt
werden die Arbeiten an sensori-
schen Teilsystemen durch umfang-
reiche Simulationslosungen.

Das IfW zeigt auf, wie diese intelli-
genten Komponenten zur Realisie-

rung selbstoptimierender Ferti-
gungssysteme eingesetzt werden
konnen. o

Institut fiir Werkzeugmaschinen
(IfW) der Universitit Stuttgart
www.ifw.uni-stutigart.de
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© FANUCS INDUSTRIAL IOT-PLATTFORM FIELD SYSTEM STARTET IN EUROPA

Betriebsdaten bleiben In
der Fabrik

Der Spezialist fur Automatisierung Fanuc gibt den Startschuss fur
das Europadebiit seiner Industrial-loT-Plattform. Das Unternehmen
wird noch in diesem Jahr mit dem Vertrieb des FIELD system auf
dem europaischen Markt beginnen. FIELD steht fur ,Fanuc Intelli-

gent Edge Link and Drive”.

FIELD system

CT e MO

In Europa ist ab
dem 4. Quartal
2019 ein App
Store fiir das
FIELD system
verfiigbar. An-
wender konnen
dort Apps selbst
auswahblen und

herunterladen.
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Das FIELD system kann Produkti-
onsmaschinen  unterschiedlicher
Generationen und Hersteller in ei-
ner Fabrik verbinden und ermog-
licht so eine umfassende Daten-
analyse entlang der gesamten Pro-
zesskette — ein entscheidender
Schritt in Richtung Smart Factory.
Das System, welches zuerst in Ja-
pan eingefithrt und erfolgreich in
Betrieb genommen wurde, zeich-
net sich durch besondere Merkma-
le aus, die es von anderen IIoT-Lo-
sungen unterscheiden: Das FIELD
system sammelt und analysiert
Maschinendaten vor Ort (edge
heavy). Die Daten werden direkt
in der Fabrik verarbeitet, wodurch
der Produktionsprozess beschleu-
nigt und effizienter wird.

Im Gegensatz zu anderen IloT-
Plattformen ldsst das FIELD sys-
tem den Nutzern die Wahl, ob sie

Autorin: Birga Teske, PR & Communication Specialist

ihre Produktionsdaten in der Fa-
brik behalten oder in eine externe
Cloud hochladen und speichern
mochten.

Lokal oder in der Cloud
speichern

»Das FIELD system arbeitet in ers-
ter Linie lokal. Es ermoglicht eine
schnelle Reaktion im laufenden
Produktionsprozess ohne Verbin-
dung zu einer Cloud“, sagt Shini-
chi Tanzawa, President und CEO
von Fanuc Europe. Wenn Nutzer
jedoch Daten fur zukiinftige Ana-
lysen speichern oder eine Daten-
analyse uber verschiedene Produk-
tionsstandorte hinweg durchfiih-
ren mochten, konnen sie dies mit-
tels einer Cloud-Losung tun. Au-
ferdem konnen Kunden FIELD
system-Apps per Cloud aus dem
Fanuc App Store herunterladen.
Eine weitere Besonderheit ist die
Offenheit der Plattform. Wihrend
Maschinen mit Standardprotokoll
einfach ans FIELD system ange-
schlossen werden konnen, lassen
sich fiir alle anderen Maschinen
entsprechende Konverter entwi-
ckeln. Das FIELD system ist somit
in der Lage, Maschinen aller Her-
steller und Generationen zu ver-
binden und einen Uberblick iiber
den gesamten Produktionsprozess
zu geben.

FIELD system-Apps werden nicht
nur von Fanuc selbst, sondern
auch von Drittanbietern wie Soft-
wareentwicklern und Systemhau-
sern angeboten. Auch Endkunden

FANUC

konnen eigene Apps entwickeln.
Diese Offenheit hat nur ein Ziel:
Fanuc will die Effektivitit und
Qualitdt des Produktionsprozesses
optimieren und die vorausschau-
ende und priventive Instandhal-
tung verbessern.

Apps fur das Monitoring
und die Instandhaltung

Zwei der Fanuc-eigenen Apps
FIELD system PMA und FIELD
system ZDT gehoren zu den wich-
tigsten bestehenden Anwendungen
fiirs FIELD system. PMA steht fiir
Production Monitoring and Ana-
lytics Software und wird zur Kon-
trolle und Visualisierung des Pro-
duktionsprozesses genutzt. Auf ei-
nem Monitor sehen Nutzer auf ei-
nen Blick, ob alle angeschlossenen
Maschinen regulir laufen und wel-
che Gerite, wie oft von einem Still-
stand betroffen sind.

ZDT (Zero Down Time) hingegen
ist ein Tool, das die vorausschau-
ende und vorbeugende Instandhal-
tung unterstiitzt. Es iberwacht
kontinuierlich den Zustand der
Maschinen, analysiert Daten und
identifiziert Trends — wie Drehmo-
mentinderungen und Stérmomen-
te. Ausfallzeiten, Fehlerursachen
und deren Historie werden visuali-
siert. Wenn Anomalien festgestellt
werden, empfiehlt das Tool, vor-
beugende MafSnahmen zu ergrei-
fen. ZDT konzentriert sich auf Ro-
boter, CNC und Maschinen von
Fanuc. Mit der App kénnen Robo-
terachsen, Servoantriebe in der Pe-
ripherie, Antriebe
Schweif$zangen oder Positionierti-

von Servo-

sche iiberwacht werden. (]

Fanuc Corporation
www.fanuc.com
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© VALIDE DATEN UND HOCH VERFUGBARE INFORMATIONEN

Your Digital Way 2 Profit

Systeme und Softwarelosungen im Bereich der Digitalisierung gibt
es viele. Diese sind jedoch haufig als Insellosungen ohne die notige
Durchgangigkeit konzipiert. Das System von Exapt ist dagegen mo-
dular aufgebaut. Diese Struktur gewahrt eine digitale Durchgangig-
keit aller fertigungsrelevanten Informationen - von der Arbeitsvor-

bereitung bis zum Shopfloor.
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Vor neun Jahren ins Leben geru-
fen, soll Industrie 4.0 die indus-
trielle Produktion mit moderner
Informations- und Kommunikati-
onstechnik verzahnen. Technische
Grundlage hierfiir sind intelligente
und digital vernetzte Systeme. Mit
ihrer Hilfe soll weitestgehend
selbst organisierte Produktion
moglich werden: Menschen, Ma-
schinen, Anlagen, Logistik und
Produkte kommunizieren und ko-
operieren in der Industrie 4.0 di-
rekt miteinander. Durch die Ver-
netzung soll es moglich werden,
nicht mehr nur einen Produktions-
schritt, sondern eine ganze Wert-
schopfungskette zu optimieren —
so weit ein Auszug aus Wikipedia
zu diesem Thema.

Trotz dieser klaren Definition gibt
es viel Freiraum fiir Interpretatio-
nen. Digitalisierung steht in Dis-
kussionen hiufig im Vordergrund:
Papierlos, standardisiert, vernetzt,
schnell und nahtlos soll es sein.

.24 | mav industrie 4.0 area

Durch den Trend
der Digitalisie-
rung soll es mog-
lich werden,
ganze Wert-
schopfungsket-
ten zu optimie-

ren.

Autor: Tobias Hermanns-Krott, Key Account Manager

-

Systeme und Softwarelésungen zu
diesem Ansatz gibt es viele — leider
hdufig als Insellosungen, die die
notwendige Durchgingigkeit ver-
missen lassen. Fehlende Standards
machen das Unterfangen zusitz-
lich kompliziert. Die ermittelten
Zahlen der Bitkom aus 2018 be-
statigen dies: 58 % der Unterneh-
men sehen sich als ,,digitale Nach-
ziigler und 27 % der Manager
fithlen sich beim Thema ,,Digitali-
sierung® tiberfordert.

Schnelle und richtige
Entscheidungen

Hier kommt Exapt ins Spiel. Das
Exapt-System ist modular aufge-
baut. Durch diese Struktur erhilt
der Anwender eine absolut digitale
Durchgingigkeit aller fertigungs-
relevanten Informationen - von
der Arbeitsvorbereitung bis zum
Shopfloor werden auf Wunsch alle
Fertigungsbereiche berticksichtigt.

industrie 4.0 area

Das Ganze naturlich papierlos und
ohne Medienbriiche. So entsteht
die notwendige Transparenz und
Nachvollziehbarkeit in den Pro-
duktionsablaufen. Die

Datenbankstruktur sorgt
dass der Nutzer trotz der riesigen
Datenmenge immer die Kontrolle
behilt. Auf Knopfdruck erhilt er
stets die richtigen Werte zu den je-
weiligen Kennzahlen und kann die

zentrale
dafiir,

richtigen Entscheidungen treffen.

Komplex und doch so
einfach

Alle Bausteine basieren auf dersel-
ben Plattform und lassen sich un-
kompliziert skalieren und zu einer
allumfassenden Prozesskette mitei-
nander verbinden. Dabei spielen
ERP-Systeme,  Voreinstellgerite,
automatische Lagersysteme etc. ei-
ne wichtige Rolle. Exapt verfiigt
tber eine Vielzahl von Schnittstel-
len zu diesen Peripherien und rea-
lisiert so die notwendige Durch-
gangigkeit.

Dartiber hinaus unterstiitzt das
Unternehmen Anwender mit indi-
viduellen ~ Prozessoptimierungen
und bei der Realisierung ihrer digi-
talen Fertigung. Begeisterte Kun-
den schitzen die langjihrige
Markterfahrung bei Exapt von
mehr als 50 Jahren. o

Exapt Systemtechnik GmbH
www.exapt.de
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© FRAUNHOFER IWU BIETET EINSATZFERTIGE INDUSTRIE-4.0-LOSUNGEN

Zukunft muss produziert werden

Experten sind sich einig: Wer die steigende Variantenvielfalt und
Produktindividualisierung wirtschaftlich managen will, muss ganz-
heitlich denken und [T-gestutzt komplexe Produktionssysteme be-
herrschen. Das Fraunhofer IWU und die TU Chemnitz haben dafur
einsatzfertige Industrie-4.0-Losungen entwickelt. Im Fokus: Wert-
schopfung und konkreter Mehrwert.
Autor: Jan Miiller, Abteilungsleiter Offentlichkeitsarbeit
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Wer die
steigende Vari-
antenvielfalt
und Produktin-
dividualisierung
wirtschaftlich
managen will,
muss ganzheit-
lich denken und
IT-gestiitzt
komplexe Pro-
duktionssysteme
beberrschen.
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Die Abweichung der Werkzeug-
bahn wihrend einer Bearbeitung
ist bislang eine grofle Herausforde-
rung fur den Anwender: Sie beein-
flusst mafsgeblich die Beschaffen-
heit des finalen Werkstiicks, ist
aber in der Regel unbekannt. Zur
Vermeidung von Abweichungen
sind daher aufwendige Priifungen
am Werkstiick notwendig, auf die
erst zeitverzogert reagiert werden
kann.

Werkzeugbahnfehlerin
Echtzeit erkennen

Das neu entwickelte Monitoring-
system des Fraunhofer IWU gene-
riert praktisch in Echtzeit genaue
Informationen tber die reale
Werkzeugbahn und erméglicht so
auch Korrekturen wihrend der Be-
arbeitung oder gar im Bahnpla-
nungsprozess.

Basis ist ein echtzeitfahiges, mess-
datenbasiertes Modell zur Prozess-
auslegung — ein digitaler Zwilling.
Verbunden mit der Maschinen-

steuerung wird dieser uber eine
spezielle  Steuerungsschnittstelle
kontinuierlich mit Lage-Ist-Werten
der NC-Achsen gespeist. Aus dem
Vergleich mit der geplanten Soll-
bahn generiert er prozessbeglei-
tend Zeitpunkt und Grofse etwai-
ger Bahnfehler. Der Clou: Prinzi-
piell ist das Monitoringsystem auf
jeder Werkzeugmaschine einsetz-
bar. Die Chemnitzer Spezialisten
passen das System individuell kun-
den- und maschinenspezifisch an.

Walzschalprozesse
wirtschaftlich auslegen

Die Forderung der Industrie nach
leistungsfihigen und kostengtinsti-
gen Prozessen fiir die Fertigung
qualitativ hochwertig verzahnter
Bauteile verlangt nach innovativen
Technologieansidtzen. Eine Ant-
wort darauf ist das Wilzschilen.
Da das Verfahren erst seit Kurzem
am Markt verfiigbar und zudem
durch seine verfahrenstypischen
Mehrschnittstrategien hochkom-
plex ist, liegt bisher noch wenig Er-
fahrungswissen zur Auslegung von
Wailzschilprozessen vor. Wissen-
schaftler des Fraunhofer IWU ha-
ben dafiir die Software SkiveAll
entwickelt.

SkiveAll arbeitet mit Algorithmen
zur Auslegung von Wilzschilpro-
zessen — von der Werkstiickdefini-
tion tiber die kinematische Ausle-
gung bis hin zur Berechnung der
Werkzeuggeometrie und der Funk-
tionen zur Prozessanalyse. Auf Ba-
sis der Werkstiick- und Verzah-
nungsdaten generiert SkiveAll ei-

_——
~ Fraunhofer
Iwu

Bild: Fraunhofer IWU

Das Monitoringsystem des Fraun-
hofer IWU generiert praktisch in
Echtzeit genaue Informationen iiber

die reale Werkzeugbahn.

Bild: Fraunhofer IWU
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SkiveAll ermittelt den optimierten
und damit wirtschaftlichen Aus-
legungsprozess fiir das Walzschdlen.

nen Technologievorschlag, der an-
schlieffend in einer 3D-Umgebung
gepriift wird. Als Ergebnis wird ei-
ne Schnittfolge aller
Schnittwerte,

inklusive
Maschineneinstel-
lungen und weiterer Informatio-
nen fiir jeden einzelnen Schnitt ge-
neriert. In einer Ubersicht konnen
Kosten, Zeiten und Werkzeugein-
satz fiir die einzelnen Technologie-
varianten verglichen werden. Dem
Anwender steht damit erstmalig
eine Benutzersoftware zur Ermitt-
lung eines optimierten und damit
wirtschaftlichen  Auslegungspro-
zesses fir das Wailzschilen zur
Verfuigung. o

Fraunhofer-Institut fiir Werkzeug-
maschinen und Umformtechnik
Iwu

www.iwu.fraunhofer.de
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© ASSET PERFORMANCE MANAGEMENT

industrie 4.0 area

Condition Monitoring als die

Schlusselkomponente

Asset Performance Management [APM] ist ein bewé&hrter Ansatz,
um ungeplante Ausfallzeiten und Wartungskosten zu reduzieren.
Das Konzept des Condition Monitoring ist eine Komponente des
APM und basiert auf der Erkennung von Verschleif3 basierend auf ei-
ner permanenten Erfassung des Maschinenzustandes durch Mes-
sung und Analyse physikalischer Grof3en. So konnen Reparaturen
einfacher geplant und Ausfallzeiten reduziert werden.

Autor: Thomas Schulz, Channel Manager

umfassenden, validierten Daten-
speicher sowie eine einheitliche
Ansicht in Bezug auf die erwartete
Leistung auf Maschinen-, Anla-
gen-, Werks- und Unternehmens-
ebene. Durch die Losung der He-
rausforderungen von Datendispa-
ritit und Latenz im Zusammen-
hang mit der Verwaltung von in-
dustriellen Anlagen bietet das Un-
ternehmen eine Echtzeitansicht des
Status und Zustandes der Anlage
und liefert frithzeitige Warnungen
vor potenziellen Ausfillen und

kennzeichnet so auch Bereiche mit
erhohtem Risiko. Durch den Ein-

Durch den Einsatz vorausschauender

Diagnosen konnen Probleme erkannt
und diagnostiziert werden, bevor sie

auftreten.

GE Digital verfolgt das Ziel, Ma-
schinen und Anlagen sicher und
zuverldssiger zu machen und dem
Anwender gleichzeitig dabei zu
helfen, optimale Leistungen bei
nachhaltig geringeren Kosten si-
cherzustellen. Fertigungsunterneh-
men missen Ausfille frithzeitig
vorhersehen und verhindern kon-
nen.

Zuverlassigkeit, Verflig-
barkeit und Leistung

Die Condition-Monitoring-Lo6-
sung von GE Digital verwaltet die
Daten einer Vielzahl von Maschi-
nen und Anlagen und schafft einen

.26 | mav industrie 4.0 area

satz vorausschauender Diagnosen
zur Datenanalyse konnen An-
lagenprobleme erkannt und diag-
nostiziert werden, bevor sie auf-

treten.

Reduzierte Kosten,
erhohte Verfiugbarkeit

Vorteile des effektiven Condition-

Monitoring-Konzeptes:

e Verringert ungeplante Ausfall-
zeiten und erhoht die Verfiigbar-
keit und Zuverlassigkeit, indem
sichergestellt wird, dass kriti-
sche Anlagen und Systeme tber-
wacht und vor aufkommenden
Bedrohungen geschiitzt werden.

Reduziert kostspielige Notfallre-
paraturen,
frithzeitig erkannt werden, so-

indem  Probleme
dass aus ungeplanten Ausfall-
zeiten geplante Ausfallzeiten
werden.

o Reduziert oftmals unnétige rou-
tinemaflige Wartungsarbeiten —
durch die zudem Risiken ge-
schaffen und die Verfugbarkeit
gesenkt werden — und hilft Th-
nen beim Umstieg auf eine effi-
zientere und proaktive zustands-
und risikobasierte Wartung.

o Senkt Bestandskosten, indem
der Bedarf an Ersatzteilen basie-
rend auf Ausfallraten, logisti-
schen Einschrinkungen und
Ausfallzeiten und den damit ver-
bundenen Kosten bestimmt
wird.

GE Digital hat gemeinsam mit sei-

nen weltweiten Anwendern tiber

viele Jahre gelernt, dass der Weg zu
einem nachhaltigen Asset Perfor-
mance Management nicht tiber die
anlassbezogene Aneinanderrei-
hung technischer und organisato-
rischer Teilprojekte verlduft, son-
dern eine langfristige, auf verschie-
denen Ebenen der Organisation
verankerte Fihrungsaufgabe ist.

Dazu entwickelte das Unterneh-

men ein praxiserprobtes, mehrstu-

figes Vorgehensmodell, welches In-
dustrie  4.0-Serviceprozesse mit
leistungsfihigen Informationssys-

temen optimal unterstiitzt. o

GE Digital
industrie40@ge.com
www.ge.com/digital
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© ATHENA, DIE ,,FLEISSIGE” INDUSTRIE-ASSISTENTIN

Industrie 4.0 fur mich,
den Mechaniker

Die Automatisierung wurde gemeistert - prazise Schweifinahte,
perfekt bearbeitete Oberflachen und schnelle Produktionsraten sind
heute Ublich. Es ist an der Zeit, den Profis zu helfen, die sich die Ar-

beit ausdenken.

MACHINE
SENSORS

KNOWLEDGE
SYSTEMS
& DOCUMENTS

ATA

D,
INTEGRATORS
& DASHBOARDS

MACHINE
CONTROLLER

METROLOGY
SYSTEM

loT EDGE
DEVICES

ERP DATA
FIELDS

TRACKING
& ROUTING
SYSTEMS

HR & PERSONMNEL
SYSTEM

September 1 2019

Die Grenzen der Produktion liegen
in Wissen und Technik, die tiber ei-
ne einzelne Person oder Maschine
hinausgehen. Die Einfithrung von
Industrie 4.0 in die Fertigung
kommt in Form von Athena, einer
digitalen Assistentin, entwickelt
von den Wissenstragern der Ferti-
gung. IT Speex untersucht die Rol-
le von Assistenten und die spezielle
Frage, warum die Welt einen Assis-
tenten fiir die maschinelle Bearbei-
tung wihlen sollte.

Die Industrie-Assistentin

Die Fiille von Kontrollen und Soft-
ware im Produktionsokosystem ist
tiberwiltigend und veranlasst die
meisten, die die Messen in Hanno-
ver, McCormick oder Big Site be-
suchen sich zu fragen, wie sie an
Industrie 4.0 teilhaben konnen.

IT Speex hat Athena, ,die fleifSige
Assistentin®, aus einer Kombinati-
on des Alltags der Maschinenbe-

Autor: R. Daniel Bagley, Chief Architect Athena

Athena vereint
verschiedenste
Funktionen.

Bild: Athena - IT Speex

diener und ihrer wenig erfreuten
Reaktionen auf aktuelle Industrie
4.0-Zifferntabellen,
Arten von Steuerungen und ver-
wirrende Symbole erfunden. Die

verschiedene

Anwender fragen: ,,Wie kann ich
das alles nutzen?“ und , Was
bringt es fiir meine Arbeit?“ Auch
ohne KI und neuronale Netze kon-
nen digitale Assistenten die Liicke
zwischen Menschen und den Ma-
schinen, die ihre Arbeit verrichten,
schliefSen.

Die heutige HMI-Bedienung ist li-
near, nicht benutzerfreundlich und
reagiert iberhaupt nicht wie eine
Person. So viele Informationen
sind bereits verfiigbar — wenn man
sie nur verbinden und auf Anfrage
vor Ort zur Verfugung stellen
konnte. Sprach- und Chat-Digital-
assistenten sind seit knapp einem
Jahrzehnt Teil der Haus- und Au-
tomobiltechnik. Diese Systeme
sind jedoch meist nicht mehr als
Suchmaschinen. Die Fertigungsar-

ATHENA

beit ist an Schritte und Messungen
gebunden - Schitzen ist da nicht
erlaubt. Da die industrielle Digita-
lisierung die Arbeit mit Daten er-
ginzt, ist die Schnittstelle der Be-
nutzer. Dashboards und Visualisie-
rungen sind fiir bestimmte Mana-
gerrollen nutzlich, aber um die All-
gegenwart im Einsatz zu finden,
konnten neue Fertigungstechnolo-
gien und Datenintegration ein star-
kes Zuhause in den Hianden, Au-
gen und Ohren unserer besten und
schlauesten Bediener, Programmie-
rer, Einrichter und Wartungsexper-
ten finden.

Automatisierung in einer
4.0-Welt

HMI-Experten und -Designer sa-
gen, dass die Briicke zwischen Ma-
schine und Steuerung im Vorder-
grund steht. Aber jetzt, da immer
mehr Sensoren, Funktionen und
Interaktionen zwischen den Ma-
schinen vorhanden sind, stellen
Betriebsexperten fest, dass es bei
der Automatisierung in einer
4.0-Welt um Menschen geht, die
von ihren Systemen unterstiitzt
werden. Es ist nicht die Maschine
oder die Messtechnik allein, die
helfen, sondern die Art und Weise,
wie der kreative Geist einer uner-
setzlichen Person Priorititen set-
zen und voraussehen kann, was als
nichstes benotigt wird, und alle
Details zusammenstellen kann. As-
tronauten, Arzte und Planierrau-
penfahrer nutzen heutzutage Assis-
tenten. Warum nicht Maschinen-

bediener? o

IT Speex, LLC
www.athenaworkshere.com
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O GRUNDLAGE FUR VERFUGBARKEIT UND PRODUKTIVITAT
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Daten erfassen, speichern und

analysieren

Der Management-Vordenker Peter Drucker hat schon vor vielen
Jahren gesagt: .Was man nicht messen kann, kann man nicht len-
ken.” Die Messungen missen dann allerdings auch transportiert,
gespeichert und mit den richtigen Mitteln analysiert werden, damit
mit dem darin enthaltenen Wissen ein Mehrwert generiert werden
kann.

Autor: Andreas Schubbauer, Key Account Manager

Produktivitit von Maschinen und
Anlagen ist ein entscheidendes Kri-
terium fiir den Erfolg einer Firma.
Die Produktivitit wiederum wird
stark von der Verfugbarkeit der
Maschinen beeinflusst. Eine Ma-
schine, die wegen eines Schadens
nicht lduft, ist nicht produktiv. Es
gilt also die Verfugbarkeit der Ma-
schinen moglichst hoch zu halten.
Wihrend man in der Vergangen-
heit basierend auf Erfahrungswer-
ten mogliche Ausfallteile vorsorg-
lich getauscht hat, ermoglicht die
heute zur Verfiigung stehende
Messtechnik den Zustand einer
Anlage detailliert zu erfassen, um
diesen dann mit Industrial Analy-
tics zu bewerten und Ausfille mit
hohen Trefferquoten vorherzusa-
gen. Es wird nur getauscht, was
bald kaputt gehen wird. Die Pro-
duktion wird nur fiir wirklich not-
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Egal ob Edge,
Fog oder Cloud,
sind die Daten
gesammelt an
einer Stelle,
konnen sie mit
Industrial
Analytics von
Weidmiiller auf
Anomalien un-
tersucht werden.

Bild: Weidmiiller

wendige Arbeiten angehalten. Die-
ses Vorgehen, Stichwort predictive
maintenance, erfordert es aber Da-
ten zu sammeln und einer zentra-
len Stelle zuzufithren, damit dort
die Analyse stattfinden kann. Da-
ten entstehen aber an verteilten
Quellen in unterschiedlichen For-
maten.

Datensammlung mittels
flexibler 1/0-Systeme

Eine Moglichkeit zur Sammlung
der Daten ist die Verwendung fle-
xibler I/O-Systeme wie z. B. u-re-
mote von Weidmiiller. Sensoren,
egal ob analog oder digital, wer-
den einfach tber entsprechende
Module an die u-remote ange-
schlossen und von dieser auf einen
Industriebus umgesetzt. Daten mit
hohem Volumen, wie sie z. B. von

Schwingungssensoren erzeugt wer-
den, konnen bereits auf der u-re-
mote vorverarbeitet werden und
belasten damit das Analysesystem
deutlich weniger.

Sind die Daten mit dem I/O-Sys-
tem gesammelt und auf einen In-
dustriebus umgesetzt, konnen sie
flexibel an den Ort der Analyse
transportiert werden. Das kann
entweder ein Industrie-PC direkt
an der Anlage sein (Edge), der Fir-
menserver (Fog) oder die Cloud.
Fiir jeden Weg gibt es die richtigen
Komponenten. Das IoT Gateway
von Weidmiller z. B. ist bereits mit
der entsprechenden Software aus-
gestattet, um die Daten in jede der
grofSen Cloudplattformen wie Mi-
crosoft Azure, IBM Watson oder
Amazon Web Service zu ubertra-
gen.

Anomalien erkennen,
Ausfalle vorhersehen

Mit den richtigen Daten und den
passenden Algorithmen ist es mog-
lich, heute schon vorauszusagen,
was in funf Tagen kaputt gehen
wird und das mit einer Trefferquo-
te jenseits der 90 %.

Wenn man sich fiinf Tage vorher
auf einen Servicefall vorbereiten
kann und genau weifs, was kaputt
gehen wird; wenn Kollateralscha-
den durch frithzeitiges Eingreifen
verhindert werden konnen; wenn
die Produktion entsprechend ge-
plant werden kann und damit die
Verfiigbarkeit der Anlage erheb-
lich gesteigert wird, dann erhoht
sich damit auch die Produktivitit
im Unternehmen. o

Weidmiiller Interface
GmbH & Co. KG
www.weidmueller.de
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© AUTONOME OPTIMIERUNG VON ZERSPANPROZESSEN

Institut fiir Fertigungstechnik
und Werkzeugmaschinen

Die fuhlende Werkzeugmaschine

wird intelligent

Im Zeitalter der Digitalisierung wird in Deutschland perspektivisch
die Vollautomatisierung in der Produktion durch autonome Systeme
angestrebt [1]. Dieser Trend erfordert die Entwicklung von selbstler-
nenden Maschinen und die gleichzeitige Gewahrleistung der Quali-
tatssicherung anhand von intelligenten Bewertungsalgorithmen,

um die Produktivitat und Prozessstabilitat zu maximieren.
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und analytisch
berechneten Sta-
bilititsgrenze (a)
und voraus-
schauende Pro-
zessparameter-
adaption fiir die
Bearbeitung von
Werkstoffver-
bunden (b).

Die Autoren

Prof. Dr.-Ing.
Berend Denkena,
Institutsleitung,
Dr.-Ing. Benjamin
Bergmann,
Bereichsleitung,
Svenja Reimer, und
Matthias Witt, beide
Wissenschaftlicher

Mitarbeiter.
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Markt missen Unternehmen ihre
Produktionsprozesse  effizienter
gestalten. Fur die Fertigung bedeu-
tet dies eine Steigerung der Quali-
tiat und Produktivitit. Wesentliche
Einflussgrofie ist dabei z. B. die
Prozessstabilitit von Werkzeug-
maschinen.  Diese  unterliegt
Schwankungen aufgrund von Va-
riationen der dynamischen Steifig-
keit, der Dampfung und Inhomo-
genititen des Werkstoffs. Somit
stellt die Maschine ein komplexes
zeitvariantes System dar.

Dieses erschwert die Vollautomati-
sierung, da die sich stetig im Wan-
del befindlichen Einfliisse auto-
nom beriicksichtigt werden miis-
sen. Durch die hohe Komplexitit
konnen  Prozesse nur einge-
schrankt modelliert werden. Die
Wahl von ProzesseinstellgrofSen
zur Maximierung der Produktivi-
tit bei gleichzeitiger Sicherung der
Qualitdt durch analytische Berech-
nungen ist nur eingeschriankt mog-

chend genau.
L Fuhlende” Maschinen

Daher hat das Institut fur Ferti-
gungstechnik und Werkzeugma-
schinen (IFW) der Leibniz Univer-
sitit Hannover intelligente Syste-
me entwickelt, die prozessparallel
die Fertigung bewerten und die
Prozesseinstellgrofien,  basierend
auf aktuellem und historischem
Wissen, adaptieren. Dazu werden
Signale von sogenannten ,,fiihlen-
den“ Werkzeugmaschinen verwen-
det. Ausgestattet mit mehreren Mi-
kro-Dehnungsmessstreifen konnen
die Werkzeugmaschinen die Pro-
zesskrifte erfassen und darauf ba-
sierend den Prozess bewerten. Zu-
satzlich werden mittels Beschleuni-
gungsaufnehmern hochfrequente
Signale zur Ratter-Erkennung und
autonomen Bewertung von Pro-
zessparametern gemessen. Anhand
der online aufgezeichneten Pro-

zessinformationen lernt die Ma-
schine selbststindig, bei welchen
ProzesseinstellgrofSen eine maxi-
male Produktivitit, bei gleichzeiti-
ger Gewihrleistung der Prozess-
stabilitdt erzielt wird und regelt
den Prozess entsprechend. Das
maschinelle Lernverfahren ermit-
telt dazu einen Wert fur die Sicher-
heit der Entscheidung auf Basis
historischer Prozessinformationen.

Prozess autonom an
Werkstoff anpassen

Weiterhin wurde zur Bearbeitung
von Werkstoffverbunden ein Uber-
wachungssystem erforscht, das au-
tomatisiert den in der Zerspanung
befindlichen Werkstoff klassifiziert
und die Prozesseinstellgroflen den
sich wechselnden Werkstoffeigen-
schaften autonom anpasst, um
bspw. die Prozesskrifte konstant
zu halten. Das System verwendet
die aktuellen Informationen iiber
die Werkstoffverteilung im Bauteil,
um die Adaption vorausschauend
zu planen (s. Grafik).

Die Ansitze zeigen, dass eine auto-
nome Prozessiiberwachung, -rege-
lung und Qualititssicherung trotz
der Komplexitit und Zeitvarianz
der Systeme moglich ist. Durch die
autonome Anpassung von Prozess-
einstellgrofSen wird die Produktivi-
tit erhoht und gleichzeitig die

o

Qualitit gesichert.

Institut fiir Fertigungstechnik und
Werkzeugmaschinen (IFW) der
Leibniz Universitit Hannover
www.ifw.uni-hannover.de

Referenz:

[1] Behrens B-A., Groche P, Kriiger J., Wulfsberg
JP. (2018): .WGP-Standpunkt Industriearbeitsplatz
2025", WGP Wissenschaftliche Gesellschaft fir

Produktionstechnik e.V.
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© UMATIIN VERBINDUNG MIT EDGE-COMPUTING-SYSTEMEN UND EINER MACHINE LEARNING TOOLBOX

Der Schlussel zu effizienten
Industrie 4.0-Losungen

Das Sammeln von Daten sowie ihre Verarbeitung bekommen durch
die Digitalisierung eine neue Bedeutung. Fir jegliche Bereiche der
digitalen, wertschaffenden Industrie gilt: Die Wertschopfung kann
nur so gut wie ihre Datengrundlage sein. Voraussetzungen fur diese
Maoglichkeiten sind die Vernetzung von Objekten, die Erhebung von
Daten auf der Feldebene sowie die Verarbeitung und Nutzung der
Daten zur Extraktion von Informationen. Hierflr ist eine einfache
und standardisierte Anbindung der Feldebene an Ubergeordnete
Rechnersysteme unabdingbar.

Autor: Wolfram Schiifer, Geschifisfiibrer

Architektur eines Edge-Computing-
Systems fiir ML-Anwendungen
direkt im Fabrikumfeld.

= d
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Neben den Vorteilen der Vernet-
zung mittels Cloud-Plattform ent-
stehen besonders durch Technolo-
gien des maschinellen Lernens
neue Potenziale. Machine Lear-
ning stellt Tools, Algorithmen und
Methoden zur Verfiigung, um Wis-
sen aus den auf der Feldebene kol-
lektivierten Daten zu generieren
und daraus Mehrwert zu erzeugen.
Predictive Maintenance ist als Er-
weiterung des Condition Monito-
rings mit Zustandsdaten in Echt-
zeit zu sehen. Um tatsdchlich eine
rechtzeitige und zuverlissige War-
nung vor bevorstehenden Beschi-
digungen oder Prozessstorungen
zu ermoglichen, werden beispiels-
weise Schwingungen, Temperatu-
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ren und Qualitdtsdaten im laufen-
den Maschinenbetrieb erfasst. Die
Herausforderung besteht darin,
grofle Datenvolumina mittels ent-
sprechender Algorithmen zu ana-
lysieren, um Muster zu entdecken,
welche dann mit hinreichender
Zuverlassigkeit zur Optimierung

herangezogen werden kénnen.

Edge Computing - am
Rand des Netzwerks

Edge Computing beschreibt eine
Moglichkeit  der
Datenverarbeitung, welche am
»Rand des Netzwerks* stattfindet.
Statt jeden Messwert in die Cloud
zu transferieren, um dort analy-

dezentralen

industrie 4.0 area

tische Berechnungen durchzufiih-
ren, werden beim Edge Computing
Daten direkt an der Netzwerk-
peripherie erfasst, korreliert und
analysiert.

Erforderlich ist ein Edge-Compu-
ting-System zur Verwendung als
Toolbox im Maschinenbau, um in-
dividuelle Anforderungen in die-
sem Bereich realisieren zu konnen.
Es muss tber eine universelle
Schnittstelle zu Maschinensteue-
rungen verfigen, gentigend Spei-
cher sowie direkte Auswertemog-
lichkeiten bieten, um basierend da-
rauf  Machine-Learning-Anwen-
dungen umsetzen zu kénnen.

Die dafir notwendige einheitliche
und einfache Kommunikation
kann nur funktionieren, wenn sich
alle Beteiligten der industriellen
Fertigung auf eine standardisierte
Schnittstelle einigen. Die vom
VDW und 17 weiteren Projekt-
partnern definierte OPC UA Com-
panion-Spezifikation umati ist eine
solche notwendige Schnittstelle.
Das Konzept einer IoT-Toolbox
bietet eine Plattform fir ML-An-
wendungen direkt im Fabrikum-
feld. Aufgrund der stetig steigen-
den Datenmengen ist davon auszu-
gehen, dass sich Edge-Computing-
Architekturen nicht nur als Binde-
glied zwischen Feldebene und
Cloud-Plattform, sondern auch im
innerbetrieblichen Netzwerk wei-
ter etablieren werden. o

IT Engineering Software
Innovations GmbH
www.ite-si.de
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© TI-PP VON MCU

Integration der Prozessuber-
wachung ohne PLC-Anderungen

Mit TI-PP prasentiert MCU ein System, womit Toolinspect 2 nachge-
rustet werden kann. Durch Toolinspect lassen sich Bearbeitungs-
technologien wie Drehen, Frasen, Bohren, Gewindefertigen oder
Raumen Uberwachen. Mehrkanalige Drehmaschinen inklusive aller
Revolver oder die zahlreichen Achsen von Bearbeitungszentren wer-
den dabel ebenso unterstutzt wie automatische Fertigungslinien.

Autor: Robert ElgafS, Leiter Vertrieb und Marketing

September 1 2019

Die Nachriistung von Toolin-
spect 2 fur fithrende CNCs von
Fanuc oder Siemens ist mit TI-PP
vergleichsweise einfach, zumal kei-
ne PLC-Anderung erforderlich ist;
zudem gibt es auch keine Unter-
schiede bei der Bedienung. Ein
weiterer Vorteil ist, dass die NC-
Programmierung im Vergleich zu
Erstausriister-Systemen sehr dhn-
lich ist. Auch die Konfiguration
und Inbetriebnahme in bestehende
Maschinenparks erfolgen ausge-
sprochen einfach.

Steigende Prozess- und
Produktvielfalt

Die fortschreitende Automatisie-
rung geht mit einer Steigerung der
Prozess- und Produktvielfalt ein-
her, wodurch sich die Komplexitit
hinsichtlich der geforderten Kom-
petenzvielfalt an Anlagenfiihrer
und Maschinenbediener signifi-
kant erhoht. Selbstoptimierende
und -anpassende Prozesstiberwa-
chungssysteme, die Anwender von
Werkzeugmaschinen in ihren Auf-
gaben aktiv unterstiitzen, gewin-
nen daher immer mehr an Bedeu-
tung: Systeme wie Toolinspect, das
MCU bereits Mitte der 2000er-
Jahre zur Werkzeug- und Prozess-
uberwachung auf den Markt
brachte.

Toolinspect 2 bietet Anwendern
die Moglichkeit, das System in die
Betriebssysteme Windows und Li-
nux einzubinden. So ist das System
mit gleicher Bedienoberfliche und

meacu

Mit Toolinspect lassen
sich im Prinzip alle Zer-
spanprozesse tiberwa-
chen — also Bearbeitungs-
technologien wie Dreben,
Friisen, Bohren, Gewin-

defertigen oder Riumen.

identischer Interface-Schnittstelle
zu Maschine und Steuerung fiir die
Benutzer flexibel einsetzbar.

Auch technologisch wurde die
Prozesstiberwachung weiterentwi-
ckelt: Neben der standardmifSigen
Werkzeugbruchkontrolle  stehen
nun optional ein Analysepro-
gramm sowie ein werkzeug- und
schnittspezifscher Verschleif§ zur
Verfiigung. Mit dem Analysepro-
gramm lassen sich Bauteile und
Bearbeitung im Detail betrachten
sowie Haupt- und Nebenzeitenbe-
rechnungen durchfiihren.

Alarm wird ausgelost

Werkzeug- und schnittspezifscher
Verschleif§ bedeutet dagegen, dass
Toolinspect 2 die aktuell in der
Maschine auftretenden Prozess-
krafte aufzeichnet und alle darin

® Fower

Toolinspect |

Bild: MCU

befindlichen Werkzeuge intern ab-
speichert. Erreicht der Istwert den
VerschleifSwert,
ausgelost.

Toolinspect 2 analysiert also die

wird ein Alarm

Unterschiede zwischen verschlisse-
nem und neuem Werkzeug. Da es
sich um ein Echtzeitsystem han-
delt, stehen diese Funktionalititen
und Auswertemoglichkeiten zu-
dem sehr schnell zur Verfiigung.
Mit TI-PP bietet MCU allen An-
wendern ein System an, um ein-
fach und schnell die Moglichkeiten
von Toolinspect 2 nutzen zu

konnen. o

MCU GmbH & Co. KG

www.mcu-gmbh.de
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SOFLEX

© HERAUSFORDERUNGEN UND LOSUNGEN

Digitalisierung der Fertigung

Im Zuge der 4. industriellen Revolution gewinnt die Digitalisierung
zunehmend an Bedeutung. Die steigende Volatilitat am Markt, der
Fachkraftemangel, der Wettbewerb um die kostengunstigste Ferti-
gung, die Fille anfallender Daten sowie deren Schutz und Sicherheit
sind nur ein paar der Herausforderungen, denen die Digitalisierung
der Fertigung gegenubersteht. In diesem Umfeld sind flexible Fer-
tigungsanlagen und die dazu gehorenden Leitsysteme aktueller
denn je. Autor: Franz Klaiber, Geschiftsfiibrer

Ein wesentlicher Aspekt der Digi-
talisierung ist die Verkniipfung der
unterschiedlichen  Organisations-
systeme in einem Unternehmen. In
diesem Zusammenhang geht es um
die Vernetzung von Produktions-
anlagen, Maschinen und Automa-
tion mit organisatorischen Syste-
men, um einen Austausch aller fer-
tigungsrelevanten Informationen
uber digitale Kanile zu ermogli-
chen.

Voll automatisierte
Werkstlckfertigung

Eine grofle Bedeutung bekommen
hierbei auch die Themen IT-Archi-
tektur und IT-Sicherheit. Leitsyste-
me miissen auf hoch performanter
Hardware betrieben werden, um
die beste Verfiigbarkeit fiir eine
24/7-Produktion gewihrleisten zu
konnen. Soflex bietet mit seinen

.32 | mav industrie 4.0 area

standardisierten Leitsystemen alle
Bausteine fiir eine Digitalisierung
der Produktion. Ein umfassendes
Automatisierungspaket steuert die
voll automatisierte Werkstiickfer-
tigung und abhingig von der
Komplexitit der Fertigungsanlage
auch eine automatisierte Betriebs-
mittelbereitstellung. Ergdnzt wird
diese Plattform durch weitreichen-
de organisatorische Funktionen
zur Feinplanung, Auftragsabwick-
lung und Berechnungen des Be-
triebsmittelbedarfs mit den dazu-
gehorigen Schnittstellen zu den
Organisationssystemen des An-
wenders.

Im Rahmen der Digitalisierung der
Produktion werden Leitsysteme
von Soflex entweder an einzelnen
Fertigungsanlagen oder auch als
tbergreifende Losung fiir einen
kompletten Fertigungsbereich ein-
gesetzt.

d
5
@
3
=

Die neue, touch-
basierende
Generation der
Soflex-Leitsyste-
me ist der
Schliissel zur
flexiblen Varian-
tenfertigung so-
wie der Einstieg
in die Welt der
digitalen Pro-
duktionssteue-

rung.

Soflex-Leitsyste-
me organisieren,
steuern und
visualisieren
Fertigungsanlag
en der unter-
schiedlichsten
Hersteller.

Einheitliche Bedienung
und Ablaufe

Soflex-Leitsysteme sind eigenstin-
dig und neutral. Sie organisieren,
steuern und visualisieren Ferti-
gungsanlagen der unterschied-
lichsten Hersteller. Die Vorteile lie-
gen auf der Hand: einheitliche Be-
dienung, identische Schnittstellen,
standardisierte  Organisationsab-
laufe, eine bessere Maschinennut-
zung, maximale Flexibilitit etc.
Soflex-PCS V5 reprisentiert die
neueste, touchbasierte Generation
der  Soflex-Leitsysteme. Kleine
Stiickzahlen und ein breites Teile-
spektrum sind typische Merkmale
solcher Anlagen.

Seit 1984 arbeiten weltweit mehre-
re tausend Anwender in ihrer
Fertigung mit  Soflex-Losungen.
Hochproduktive und effiziente Fer-
tigungsabldufe  zeichnen  diese
Anlagen aus. o

Soflex Fertigungssteuerungs-
GmbH
www.soflex.de
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© OMNI EDGE

dred

loT-Service fur die
Fertigungsindustrie

Eine effiziente Instandhaltungsmethode fir eine Produktionsma-
schinenlinie ist einer der kritischen Aspekte von Industrie 4.0. Pre-
dictive Maintenance, die vorausschauende Wartung von Maschinen-
komponenten, kann ungeplante Maschinenstillstande verhindern.
Der OMNI edge Service von THK bietet diese vorausschauende War-

tung fur Masc

End Users

Advanced Sensing

hinenkomponenten.

loT Network

Secure Data Collection

End User’s System

An original algorithm is used to
quantify information about the

damage or lubrication status of
the LM Guide.

ny
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THK SENSING SYSTEM

} Easy Connectivity }
The network is
automatically set up
as soon as you install
the device and tum it on.

a closed network.

Securely collect data from
anywhere in the world via

Database
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Collected data is available ~ View Analysis for
Predictive Maintenance

e

for own analysis.
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Optimial local SIM, eSIM networks can be chosen when roaming in different countries.
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Die Vision von Industrie 4.0 ist ei-
ne deutlich hohere Produktivitit,
selbstverwaltende
Um einen

Effizienz und
Produktionsprozesse.
Produktivitatsverlust zu vermei-
den, muss eine ungeplante Maschi-
nenwartung in Fertigungsprozes-
sen verhindert werden. So liegen
z. B. die durchschnittlichen Kosten
fur Ausfallzeiten in der Automo-
bilindustrie bei 19 400 Euro pro
Minute. Wenn eine Fertigungsma-
schine plotzlich stillsteht und der
Betrieb keine Ersatzteile bekommt,
steigen die Wartungskosten.

Maschinenkomponenten  bestim-
men die Genauigkeitsmerkmale ei-
ner Fertigungsmaschine. Beispiels-
weise sorgt eine Linearfithrung fiir
prizise Linearbewegungen, ein
Kugelgewindetrieb garantiert ei-
nen genauen Antrieb und ein
Kreuzrollenring sorgt fiir hohe
Rundlaufgenauigkeit. Als allge-
meine Parameter steuert die Vor-

spannung die Steifigkeit, und die

From collected data, software
reinforce and improves.

*1: THK Product's/Customer’s data.

*2: ONLY THK Product's data.
*3: THK product’s analysis data.

Schmierung die Lebensdauer. Die
Qualitdt der Endprodukte hingt
stark mit diesen Eigenschaften zu-
sammen. Dies deutet darauf hin,
dass die Uberwachung des Zu-
stands von Maschinenkomponen-
ten ein wirksames Mittel ist, um
die Qualitat der Produkte zu er-
halten. Aus diesem Grund bietet
THK die vorausschauende War-
tung von Maschinenkomponenten
als Losung fiur Industrie 4.0 an.
Unterstiitzt  wird diese Losung
durch einen neuen IoT-Service fiir
die Fertigungsindustrie, ,,OMNI
edge®. (s. Abbildung). Mit OMNI
edge wird der Status von Maschi-
nenkomponenten vom THK Sen-
sing System erkannt und von ei-
nem Cisco Edge Computing
Router iibermittelt. AnschlieSend
werden die analysierten Daten
uber ein NTT Docomo gesichertes
IoT-Cloud-Netzwerksystem {iber-
tragen und konnen auf einem
Smartphone oder Tablet betrachtet

The Mark of Linear Motion

werden. Die Netzwerkkommuni-
kation erfolgt iiber Roaming, SIM
oder eSIM. Nutzer konnen sich
uber den abweichenden Zustand
von Maschinenkomponenten auf
der ganzen Welt informieren las-
sen. Fir die Zukunft plant THK,
Daten in Kombination mit CNC
oder SPS zu sammeln und mittels
OPC-UA zu kommunizieren.
Anwender konnen verschiedene
Losungen fir Industrie 4.0 erstel-
len, indem sie OMNI edge und ih-
re vorhandenen Maschinensignale
wie in den folgenden Szenarien
kombinieren.

1. OMNI edge und
Maschineninspektionen

Durch die Untersuchung des Zu-
sammenhangs zwischen dem Scha-
densgrad von Maschinenkompo-
nenten und deren Einfluss auf das
Endprodukt konnen Anwender
vorhersagen, wann eine Maschine
gewartet werden muss. Diese
Kombination ist die Losung fiir In-
dustrie 4.0-Effizienz, mit der unge-
plante Wartungsarbeiten verhin-

dert werden kénnen.

2. OMNI edge und
Schmierpumpen

Durch die Einrichtung eines ge-
schlossenen Regelkreises zwischen
OMNI edge und einer Schmier-
pumpe konnen die Nutzer eine
Maschine mit einem Minimum an
Schmierstoff
Kombination ist ein Beispiel fiir

betreiben.  Diese
die ressourcensparende Effizienz
von Industrie 4.0 und die Selbst-

o

verwaltung von Maschinen.

THK Co., Ltd.
www.thk.com
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digital manulacturing

© SCHNELLER, SMARTER UND EFFIZIENTER

industrie 4.0 area

Die Fertigung von morgen

Digitalisierung und Industrie 4.0 - das sind die Themen, die sich die
BAM GmbH auf die Fahnen geschrieben hat. Seit der Grindung des
Unternehmens im Jahr 2011 arbeitet die hauseigene Forschungs-
und Entwicklungsabteilung an innovativen Losungen fur die traditio-
nelle Fertigungs- und Maschinenbaubranche.

Autor: Marco Bauer, Griinder und Geschdfisfiibrer

Bislang ist die Fertigungsbranche
von Dimensionsbriichen gekenn-
zeichnet: Bauteile werden zwar in
einer 3D-CAD-Anwendung kon-
struiert, fiir die Ubermittlung von
Toleranzinformationen wird aber
nach wie vor noch eine 2D-Zeich-
nungsableitung  erstellt,  auf
Grundlage derer die Mitarbeiter
dann in die Kosten- und Produkti-
onsplanung sowie -erstellung ge-
hen. Firr die Erstellung des NC-
Codes wird wiederum auf die
3D-Konstruktion zuriickgegriffen.
Dieser Prozess auf den unter-
schiedlichen Kanilen und Medien
ist fehleranfillig, nicht reprodu-
zierbar und langsam.

Plattform seit
April online

Von der Konstruktion bis hin zur
Auslieferung: Der Weg zum KI-ge-
stitzten voll automatisierten Wert-
schopfungsprozess heifst up2parts.
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up2parts: Nutzer
laden 3D-Mo-
delle ibres Bau-
teils hoch, lassen
sich den Preis in
Echtzeit berech-
nen und konnen
das Bauteil be-
stellen.

Die von BAM entwickelte Digital-
Manufacturing-Plattform fur die
individuelle Fertigung von Bautei-
len ist seit April online. Hier laden
Nutzer 3D-Modelle ihres Bauteils
hoch, lassen sich den Preis in Echt-
zeit berechnen und konnen das
Bauteil
Grundlage fiir die Echtzeitpreisbe-
rechnung sind Machine-Learning-
Algorithmen, kunstliche Intelli-
genz (KI) und Daten aus der acht-
jahrigen Expertise des Unterneh-

direkt online bestellen.

mens in der Fertigung.

Dieses Zusammenspiel beschleu-
nigt Prozesse: Dauerte eine Bau-
teil-Kalkulation frither fiinf bis
zehn Arbeitstage, ist sie jetzt in 10
bis 30 Sekunden zu haben. Genau-
so verhilt es sich mit den Lieferzei-
ten: Nach sechs Wochen beim ma-
nuellen Prozess haben die Anwen-
der jetzt die Maoglichkeit, eine
72-Stunden-Express-Lieferung zu
wahlen. Weniger Arbeitszeit be-
deutet weniger Kosten — so kon-
nen dank der Digitalisierung auch
Fertigungsauftrage mit geringen
Stiickzahlen rentabel produziert
werden, was zudem Material und
Umwelt schont.

Die BAM GmbH digitalisiert aber
nicht nur sich selbst, sondern un-
terstiitzt auch andere Fertigungs-
betriebe auf diesem Weg. Damit
Lizenznehmer die Price-Engine an
ihre Bediirfnisse anpassen konnen,
wurde der Algorithmus zur Geo-
metrieanalyse flexibel entwickelt.
up2parts kann an verschiedene
Shop-Systeme angebunden werden
und ist aufgrund des getrennten
Frontend-Designs, des Maschinen-
parks und der Berechnungslogik

weltweit einsetzbar. Die Cloud-L6-
sung garantiert eine maximale
Skalierbarkeit und Flexibilitit, die
Anbindung an ERP-/MES-Systeme
eine effiziente Auftragsbearbei-
tung.

Produktionsplanung
mit Kl

Bis 2020 will die BAM GmbH ei-
nen kompletten Kl-gestiitzten, voll
automatisierten Wertschopfungs-
prozess bieten. Auf KI basieren so-
wohl die Kalkulation von Bautei-
len als auch kiinftig die hochkom-
plexe Produktionsplanung. Bestellt
ein Kunde dann auf up2parts, star-
tet ein voll automatisierter Pro-
zess: von der Anlage der Stammda-
ten im ERP-System tiber eine halb-
automatische NC-Code-Erstellung
bis zur automatischen Fertigung
des Bauteils mit Roboter-Friszen-
tren rund um die Uhr. Ab Ende
dieses Jahres werden die Erkennt-
nisse auf weitere Fertigungstech-
nologien tibertragen.

BAM GmbH
www.up2parts.com
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© EINE PLATTFORM FUR ALLE MASCHINENTYPEN UND -VARIANTEN

Mit Maschinendigitalisierung und
umati zur smarten Fabrik

Das Symmedia Factory Portal ermoglicht Maschinenbetreibern, mit
umati die Digitalisierung selbst in die Hand zu nehmen und sich von
den grof3en Anbietern am Markt zu l6sen. Produktionsunternehmen
werden dadurch in die Lage versetzt, die Maschinenperformance zu
optimieren, digitale Serviceprozesse zu etablieren und eine hohe

Produktqualitat zu realisieren.

Symmedia kon-
figuriert indivi-
duelle Losungen
und unterstiitzt
Betreiber bei der
Maschinendigi-
talisierung mit

umati.

September 1 2019

Grofle  Produktionsunternehmen
mit vielen unterschiedlichen Ma-
schinen- und Technologielieferan-
ten sehen sich einer steigenden An-
zahl an Systemen gegentiber, die es
zu beherrschen gilt. Hinzu kom-
men die mittelstindischen Unter-
nehmen mit einer noch tiberschau-
baren Anzahl von Maschinen.

Sie benotigen Systeme, die ihnen
den Einstieg in die Digitalisierung
mit einer gewissen Anpassungsfi-
higkeit bieten, ohne zu viele Res-
sourcen zu binden. Symmedia ist
der etablierte Partner, wenn es um
Maschinendigitalisierung und die
Schaffung von smarten Fabriken
geht.

Eines haben alle Produktionsbe-
triebe, unabhingig von der Grofle
des Maschinenparks, gemeinsam:
Sie sind bestrebt, moglichst eine
Plattform zu nutzen, mit der alle

Autorinnen: Juliane Schneider und Katharina Leifeld
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Maschinentypen und -varianten
abgedeckt werden.

Digitalisierung in der
eigenen Hand

Mit dem Symmedia Factory Por-

tal, basierend auf der umati-
Schnittstelle, konnen Maschinen-
betreiber die Digitalisierung kiinf-
tig selbst in die Hand nehmen und
sich von den vordefinierten Ange-
boten der groflen Anbieter am
Markt losen. Uber die zertifiziert
sichere Infrastruktur werden Pro-
duktionsunternehmen in die Lage
versetzt, die Maschinenperforman-
ce selbst zu optimieren, eigene di-
gitale Service-Prozesse zu etablie-
ren und eine gleichbleibend hohe
Produktqualitdt zu realisieren. Da-
bei spielt es keine Rolle, welche

Maschinen, welches MES- oder

symmedia

ERP-System eingesetzt wird: Sym-
media konfiguriert individuell pas-
sende Losungen und unterstiitzt
Maschinenbetreiber bei der her-
stelleriibergreifenden Maschinen-
digitalisierung.

Zugriff auf Maschinen
und deren Daten

Das neue Factory Portal greift auf
umati-Daten zu und besteht aus
zwei wesentlichen Produktkompo-
nenten. Der Maschinenbetreiber
bleibt dabei immer Herr tiber seine
Maschinendaten und kann seine
Serviceprozesse digital und stan-
dardisiert steuern:

Symmedia Remote Access ist eine
komplette Fernzugriffs-Infrastruk-
tur, die speziell fur die hohen Si-
cherheitsanspriiche im industriel-
len Umfeld entwickelt wurde. Re-
mote Access garantiert sichere Ver-
bindungen zur Maschine tiber das
Intranet oder Internet. So werden
mehrstufige Serviceprozesse ver-
einheitlicht.

Der Fokus des Symmedia Data
Collector liegt darauf, dem Ma-
schinenbetreiber einen sicheren
Zugang zu seinen Maschinendaten
zu ermoglichen. Er allein besitzt
die Datenhoheit und kann ent-
scheiden, was er mit den Daten
macht und wem er sie zugianglich
macht. Seit 2019 ist Symmedia
umati-Partner und beteiligt sich an
Entwicklungen rund um diesen
neuen Standard. o

Symmedia GmbH
www.symmedia.de
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