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Medizintechnik geht nicht ohne Maschinenbau

M.-A. Dittrich




Entwicklungen in der Medizintechnik

Institut fir Fertigungstechnik
und Werkzeugmaschinen

\
a 1977
1951 Ballonkatheter
Spritzenpumpe Zur Erweiterung von Gefallen
Fur eine dauerhafte Infusion J
\_ 4
2008
4 - 3D-Druck
] Erste 3D-gedruckte
Huftimplantat | - Beinprothese
Erstes kiinstliches Gelenk >
\__ | 4
— s ™ (6 ) 2018
: y ' 1958 Operationsroboter
,Eiserne Lunge ; o
Ermaglicht kiinstliche Herzschrittmacher Erste Roboter assistierte
Beat v Elektrische Impulse zur - o
. . Stimulation des Herzmuskels Operationen an: Haft
9 : U und Kniegelenken
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Institut fir Fertigungstechnik
und Werkzeugmaschinen

Herausforderungen in der Medizintechnik

- : — Anforderungen durch
Gestiegene Y Entwicklung neuer ; .
Marktanforderungen ﬁ\\% Werkstoffe % die Medizinprodukte- <

— .

Gestiegene Marktanforderungen
Wachsende und alternde Weltbevélkerung Wachsender Markt Mehr Konkurrenz
- Bevdlkerung von 10 Milliarden Menschen - Implantat-Markt von - Ubernahmen
im Jahr 2050 40,5 Milliarden durch
T US-Dollar im GroRunternehmen
. s = e - Branchenfremde
- Demogrgflscher - Wachstum von 4,2 % Unternehmen
UhEirnele). in im Jahr 2016
Deutschland - Konkurenz aus
A m aufstrebenden
e e Landern
Zunehmender Kostendruck P

-
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Institut fir Fertigungstechnik

Herausforderungen in der Medizintechnik und Werkaeugmaschinen
ol L ||| Entwicklung never % '3’2‘&223&‘.2%‘?8&?&2“ <>
Marktanforderungen .||I\ié5 Werkstoffe VERETEITLING

p N
Entwicklung neuer Werkstoffe

- Neue Werkstoffe mit verbesserten Eigenschaften
speziell fir den Einsatz in der Medizintechnik
- Teilweise schlechte Bearbeitbarkeit der Werkstoffe

—~————

- (Weiter-) Entwicklung neuer Fertigungsprozesse
- Entwicklung neuer Werkzeugmaschinen
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Institut fir Fertigungstechnik

Herausforderungen in der Medizintechnik und Werkzeugmaschinen
- : forderungen durch
Gestiegene /(/\\/' Entwicklung neuer A <
die Medizinprodukte-
Marktanforderungen lm\‘éb Werkstoffe verordnung
s \
Anforderungen durch die @

Medizinprodukte-Verordnung (MDR)

- Dokumentations- und Berichtspflichten der Hersteller
- Detaillierte Pflichten zu Risikomanagement,
klinischer Bewertung und Nachbeobachtung

—~———

- Einsatz neuer Qualitdtsmanagementsysteme
- Entwicklung neuer plattformbasierter
Dokumentationssysteme

/
N~
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Werkeluge Maschinen| Digitalisierung .]Il-
. .. . bl - - Institut fiir Fertigungstechnik
Herausforderungen in der Medizintechnik ) J €D und Werizeugmascinen
Gestiegene /\/\/( ) Entwicklung neuer % g\igf?\;l' g?jianirrll%?gd?’ﬁgj @
Marktanforderungen lm\téb Werkstoffe verordnung

- Werkzeugentwicklung - Maschinenentwicklung - Digitale Prozesskette
- Neue Fertigungstechnologien - Automatisierung - Digitaler Zwilling

- Intelligente
Werkzeugmaschinen
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Produktionstechnik am Universitatsstandort Hannover

Institut fir Fertigungstechnik
und Werkzeugmaschinen

17 { § Leibniz
i 0; Z ] Universitit
toog: 4§ Hannover

Zentrum Hannover

Imstitut fiir
Fabrikanlagen und Logistik

Institut fiir Umfermtechnik
und Umformmaschinen

Institut fiir Fertigungstechnik /
und Werkzeugmaschinen y

Institut fiir
Mikroproduktionstechnik
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Institut flir Transport— und
Automatisierungstechnik

Institut fiir
Montagetechnik

Institut fir
Werkstoffkunde

TEWISS

Technik und Wissen BmbH
Ingenieurldsungen aus dem PZH

Institut fur Fertigungstechnik und
Werkzeugmaschinen - IFW

Fertigungsverfahren
(Alexander Krodel)

Maschinen und Steuerungen
(Dr.-Ing. Benjamin Bergmann)

Produktionssysteme
(Dr.-Ing. Marc-André Dittrich)
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Institut fir Fertigungstechnik
7 und Werkzeugmaschinen

Sagen ohne Schaden

zuruckgeklappte Patella . el £
B iament Krankenhausstatistik fiir 2016

- mehr als 230 000 Mal Kniegelenkersatz Entwicklung einer Knochensége

knapp 0,4 Millionen OPs/Jahr erfordern NM
Einsatz von Knochensagen zur Entfernung |
geschéadigter Gelenke oder Knochenteile

Warmeentwicklung beim Sagen durch:
- Reibung Sageblatt an Knochen und Gewebe
- Reibung Spane in Kerbe

Temperaturen > 47°C schadigen Knochen-
und Gewebematerial nachhaltig:

2\ o) Osteonekrose, diese fuhrt hdufig zum

& / ’ Implantatversagen und somit zur

Nachoperation --> hohe Kosten

szillierende Knochenséage y—
Bu/86940 © IFW PRODE%??%% %
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Institut fir Fertigungstechnik

Resorbierbare Magnesiumimplantate und Werzeugmascinen

Funktionsverlauf von Implantaten
A zur Osteosynthese

permanentes Implantat

funktionsangepasste
resorbierbare

\l\

-
9 Magnesiumimplantate
o
c
:(0
"‘5) erforderliche Tragfahigkeit
© .
|: heilender
Knochen

, A IR (.

<
«

/Funktionsphasen ; >

Implantationszeit
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Institut fir Fertigungstechnik

Funktionsanpassung durch Fertigungstechnik ond Werkzeugmaschiner

MgCa3,0: Drehen, Walzen, Frasen

MgCa0,8: Drehen, Walzen, Frasen, p-Strukturieren [§[ftibmaiis

Variation OF

3

alle (Druck-)
ESP-Profile

o
o

flachennormierte
Wasserstoffentwicklung
S

0 100 200 h 400
Versuchsdauer Lu/59956 © IFW
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Maschinen _IFW

Institut fir Fertigungstechnik

Tem p O PI ant ZI el e und Werkzeugmaschinen

TempoPlant: Entwicklung einer teilautonomen Fertigungszelle

fur die produktive Herstellung von orthopadischen Implantaten
Technologische Komplettbearbeitung
Arbeitsplatz zur Montage und Demontage
Prozessiberwachung auf Basis von Maschinendaten
Automatische prozessbegleitende Qualitatskontrolle
Vollautomatische adaptive Bahnplanung
Vollautomatische Dokumentation
gemal} gesetzlicher Anforderungen
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TempoPlant: Teilautonome Fertigungszelle fir Maschinen _IFW_

Institut fir Fertigungstechnik

orthopadische Implantate und Werkzeugmeschinen
y R Bearbeitungszentrum p
Implantatfertigung auf Milltap 700 lloT-Plattform
Automatisierte

einer DMG Milltap 700

Planung und Dokumentation

AD.MOS

~ Reinigung

Roboter-
automatisierung

4 Optische Messung b
autom. Soll-Ist Vergleich

(Quelle: Deutscher ArbeitSplatZ Werkstu CkSpeiChe r K\(/vovyvs.l;:;\uc.eu)

K rzte-Verla / /
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Digitalisierung .]Iz.

Institut fir Fertigungstechnik

Digitalisierung des Lebenszyklus von Implantaten und Werkzeugmaschinen

Implantation

Fertigung o

Digitales Implant-
Life-Cycle Management
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Institut fir Fertigungstechnik

Der d I g Ital e ZW' I I I n g und Werkzeugmaschinen

Digitalisierung .]Iz.

(11 Tube

https://www.youtube.com/watch?v=0tCTwTcOPY(q
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https://www.youtube.com/watch?v=OtCTwTcOPYg

Digitalisierung .]Il-

- o Institut fir Fertigungstechnik

Augmented Reality Anwendungen und Wergeugnaschinen

Produktionstechnisches
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Institut fir Fertigungstechnik

Digitalisierung des Lebenszyklus von Implantaten und Werkzeugmaschinen

Digitalisierung .]Iz.

Implantation

S
Digitales Implant-
Life-Cycle Management

Nutzungsphase

Individualisierte Regeneration
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Institut fir Fertigungstechnik

Ohne Maschinenbau keine Medizintechnik und Werkzeugmaschinen
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Neue minimalinvasive
Operationstechniken
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Herzschrittmacher Operationsroboter © * { i
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