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Der Megatrend Industrie 4.0

In dem Maße, indem die Industrie für radikale 

Veränderungen bereit ist, müssen sich 

traditionelle Unternehmen entscheiden, ob sie 

Verantwortung übernehmen, indem sie ein 

digitaler Transformator werden, oder sie 

lassen Wertverschiebung um sich herum 

geschehen und akzeptieren, dass sie ein 

digitaler Hinterherläufer sind.

2

Digitalisierung 
Unternehmen 
• Gemeinsame Plattformen

• Informationstransparenz

• Big Data Analysen

• Kooperationen

• Digitaler Zwilling



Vorrangige Aktionsfelder von Industrie 4.0
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Innovative 
Produktentwicklung

Smart
Services

Smart
Products

Smart
Factories

Neue
Geschäftsmodelle

Adaptive 
Produktionskonzepte

Industrie
4.0

Quelle: Thomas Schulz [Hrsg.]: Industrie 4.0. Potentiale Erkennen und umsetzen, Vogel Business Media, Würzburg, 2017.



Vorrangige Aktionsfelder von Industrie 4.0
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aktuelles Produkt
und

aktueller Prozess

Smart Factories

Steigerung der Effizienz 
durch Digitalisierung der 

Prozesse

Smart Products

Mehrwert für Kunden 
durch Digitalisierung

des Produkts 

Smart Services

Digitale Architektur der 
Leistungserbringung 

und -verrechnung

Kontunierliche Verbesserung der Wertschöpfung
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Quelle: Thomas Schulz: Produktionsprozesse. Berlin: Beuth 
Hochschule für Technik Berlin (BHT), September 2018



+ optimierter            
Return on Invest

• Implementierungsdienste

• Nutzungsoptimierungs-
dienste

• Flottenmanagement 

Vernetzte Produkte
Geräte, Maschinen, Anlagen 

inkl. Ersatzteile

+ schnelle und hohe 
Verfügbarkeit

• Implementierungsdienste

• Wartungsdienste

Produkte
Geräte, Maschinen, Anlagen 

inkl. Ersatzteile

Bestes Produkt zum 
fairen Preis

Produkte
Geräte, Maschinen, Anlagen 

inkl. Ersatzteile

+ Vereinfachung für      
die Anwender

Integriertes Angebot:
• Komplette Implementierung 

• Ergebnisorientierte Entgelte

• Datenbasierte 
Mehrwertdienste

• Herstellerübergreifender 
Service

Smarte Produkte
Geräte, Maschinen, Anlagen 

inkl. Ersatzteile

Produkt Zusatzleistungen Optimierungsdienste Ergebnis als Leistung

Ausbau von Mehrwertdiensten
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Quelle: Thomas Schulz: Big Data in der Industrie. Wie aus Daten 
Informationen mit Mehrwert entstehen. VDI-Jahrestagung 

Extrusionstechnik 2017. Köln, 21.Juni 2017.

Wertsteigerung für den Benutzer



Die industrielle IoT-Anwendungsplattform
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ApplicationsIT and OT Data Industrial IoT Platform

Asset data

Enterprise data

External data

Process data

Asset connectivity 
and management

Analytics and 
machine learning

Application
development

Industrial data 
fabric

Distributed, secure edge-to-cloud computing

Digital 
Twin

Quelle: Predix. The Industrial Internet Application. Boston: General Electric (GE), 2018. 
https://www.ge.com/digital/sites/default/files/download_assets/Predix-The-Industrial-Internet-Platform-Brief.pdf



Intelligenz durch den Digitalen Zwilling
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fx

Asset 
Modell

Analytik

Wissens-
basis

Asset Model
Die Struktur von Komponenten und 
Unterkomponenten des Assets

Analytik
Geschäftsregeln, Berechnungen sowie 
Algorithmen und Modelle die mit dem Asset 
verknüpft

Wissensbasis
Historische Bestandsdaten und abgeleitete 
Erkenntnisse

Vergangenheit
Historische & Kontextdaten

Gegenwart
Aktueller Zustand & Leistung

Zukunft
Frühwarnungen & Vorhersagen

Digitaler Zwillinge 

sind digitale 

Repräsentanzen 

materieller oder 

immaterieller Objekte 

aus der realen Welt

Quelle: Thomas Schulz: Digitale Plattform sichert 
Wettbewerbsvorteile durch Smart Services.

smart remote service. Berlin, September 17th, 2018.



Vorteil einer skalierbaren und erweiterbaren Plattform
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Digitales
Maschinen
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Anwendung Schwäbische Werkzeugmaschinen
Mehrspindel-CNC-Bearbeitungszentren
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• ein- bis vier-spindlige horizontale Bearbeitungszentren sowie Mehrspindel-
Bohrkopfmaschinen

• vier-, fünf- und fünfachsige simultane Bearbeitung komplexer Metallwerkstücke
• Beispiel: Gewicht 10 t, Abmaße 5,80 m x 3,30 m x 5,00 m

© Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH

© Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH

Quelle: Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH, Schramberg-Waldmössingen, 2019.
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life startUp
Construction, installation, 
commissioning and production support

life academy
Training offers for 

operation, maintenance and
programming

life data
Digitization consulting, 
data acquisition and data
evaluationlife upgrade

Hard-/software-upgrades
and overhauls

life help
Service hotline, fault
analysis and 
technicians on site

life parts
Spare parts hotline, consulting,

sales and repair service © Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH



Systematische Datenanalyse

Mehrwert für Ihre Fertigung

„Wir machen aus Daten Informationen, die Ihnen helfen, die Produktions- und 
Instandhaltungsprozesse zu verbessern. Zusätzlich zeigen die Analysen 
beispielsweise Verschleiß an, bevor er zu einem Stillstand führt. Machen auch Sie 
aus Ihren Daten Informationen, um Ihre Wirtschaftlichkeit zu steigern.“

• Erhöhte Transparenz in Ihren Produktions- und Instandhaltungsprozessen

• Geisteigerte Produktivität und Maschinenverfügbarkeit

• Schnelle und effiziente Hilfe bei der Fehlerdiagnose und -behebung

• Übersichtliche Visualisierung wesentlicher Produktions- und Instandhaltung 
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Quelle: https://www.sw-machines.de/de/life-services/data.html



Systemtopologie
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• Web-UI
• Condition and 

performance

• Web-UI condition

Service hotline

Service technician

PREDIX

Data Center

Web-UI
Condition and 
performance

Office 

Controller
with IoT Gateway

Production

Customer

© Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH

Quelle: Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH, Schramberg-Waldmössingen, 2019.



Übersichtliche Visualisierung

Funktion: Ansicht der 
Maschinen in ihren 
Produktionsbereich

• Übersicht über 
Maschinenstandorte, 
kritischste Maschinen, 
wichtige Probleme usw. 

• Reihenfolge und Position 
der Dashboard-Objekte 
anpassbar

Vorteil: schnelle
Gesamtübersicht
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© Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH

Quelle: Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH, Schramberg-Waldmössingen, 2019.



Performance Monitoring

Funktion: Kapazitätsdaten speichern und 
anzeigen

• Grundlegende detaillierte
Maschineninformationen wie Maschinentyp, 
Liefertermine, Garantiezeit usw. 

• Produktionsdaten wie Betriebsmodus, 
Laufzeitmonitor, Zykluszeitüberwachung, 
usw.

Vorteil: Mehr Transparenz für Maschinen, 
weniger Wartungsaufwand und höhere 
Verfügbarkeit

14

Quelle: Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH, Schramberg-Waldmössingen, 2019.

© Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH



Informationen der Maschine
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Funktion: einzelne 
technologische Informationen 
der Maschine 

• Zeitreihe vordefinierter 
Variablen und Daten auf 
der Steuerung, wie 
Temperaturen, Druckwerte, 
usw.

Vorteil: Schnelle Erkennung 
von Fehlern in Produktions-
und Wartungsprozessen

Quelle: Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH, Schramberg-Waldmössingen, 2019.

© Schwäbische Werkzeugmaschinen GmbH



Anwendung J.G. WEISSER SÖHNE
Präzisions-Drehmaschinen und Drehzentren
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Quelle: J.G. WEISSER SÖHNE GmbH & Co. KG, St. Georgen, 2019.

© J.G. WEISSER SÖHNE GmbH & Co. KG © J.G. WEISSER SÖHNE GmbH & Co. KG

• Multifunktionale Bearbeitung durch Technologieintegration in einer Maschine 
oder in einem System

• Komplettbearbeitung in einer Aufspannung



Performance Monitoring
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Funktion: Kapazitätsdaten 
speichern und anzeigen

• Produktionsdaten wie
Betriebsmodus, 
Stückzähler, 
Laufzeitmonitor, 
Verfügbarkeit, usw.

Vorteil: Mehr Transparenz für 
Maschinen, weniger 
Wartungsaufwand und höhere 
Verfügbarkeit

Quelle: J.G. WEISSER SÖHNE GmbH & Co. KG, St. Georgen, 2019.

© J.G. WEISSER SÖHNE GmbH & Co. KG



Informationen der Maschine
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Funktion: einzelne 
technologische Informationen 
der Maschine 

• Zeitreihe vordefinierter 
Variablen und Daten auf 
der Steuerung, wie z.B.  
Temperaturen und 
Druckwerte des 
Hydrauliksystems

Vorteil: Schnelle Erkennung 
von Fehlern in Produktions-
und Wartungsprozessen

Quelle: J.G. WEISSER SÖHNE GmbH & Co. KG, St. Georgen, 2019.

© J.G. WEISSER SÖHNE GmbH & Co. KG



Handlungsempfehlungen
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Smart Service

Quelle: Mut, anders zu denken: Digitalisierungsstrategien der deutschen Top500, Accenture, 2015

Top Management muss die Potentiale 
für den Unternehmenswert erkennenLEADERSHIP STÄRKEN

Digitalisierung bedarf mehr Agilität 
in den EntscheidungsprozessenSTRUKTUREN SCHAFFEN

Der Mut zur Entwicklung ganz 
neuer Geschäftsmodelle

ANDERSDENKEN

Ängste vor neuen Arbeitsformen und 
Widerstände dagegen minimierenMITARBEITER MITNEHMEM

Weiterqualifizierung zum Aufbau 
neuen Wissens ist notwendig

FÄHIGKEITEN AUSBAUEN



Thomas Schulz
GE Digital
Channel Manager Central & Eastern Europe

Mobile: +49 162 2766648
E-Mail: t.schulz@ge.com 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit. 
Haben Sie Fragen? 
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