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Edelmetalle und Technologie bei C. HAFNER @
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Halbzeug Edelmetall-Pulver @

Verdisung:

® Ag, Au, Pd und Pd-Legierungen

" Jnertgasverdisung hoher Reinheit
®  Spharische Partikel von 1 — 100 pm

2pm 20.00 kV/ SE1 Spot Size = 520

WD =12.0 mm 6.30 KX Chamber = 2.40e-004 Pa G HAFNER
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Klassierung und Qualitatssicherung:
®  Klassierungen ab 2 um
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ceha POWDER

®  Analyse von PartikelgroRe und Form,
Edelmetallpulver . .
Chemie ICP und Morphologie REM



Additive Fertigung nach dem Laser-Metal-Fusion-Verfahren

B Selektives Erschmelzen des Metallpulvers mittels Laser
B Materialspezifische Konfigurationen mit rotem oder griinem Laser

®  Hohe Auflésung (Spot @ 230 um / Slicing = 10 um)

Trumpf Truprint 1000



Hybridfertigung: Additive & Subtraktive Fertigung @

AM von endformnahen Halbzeugen Subtraktive Endbearbeitung

<
Neam |

~

=
® Werkzeuglose Additive Fertigung ® Hochste Prazision
®  Wiederverwendung der Pulver ® Minimales Zerspanvolumen

® |linearer Aufwand + Minimierter Aufwand



Additive Fertigung mit Edelmetallpulvern @

Additive / Hybride Fertigung

AM Konventionell

B Lean, digitalisierte Prozesskette
®  Extrem feinkorniges Geflige (210 um)
®  Linearer Aufwand und Flexibilitat
®  Hohe Ressourceneffizienz
® 3 -5-fache Ausbeute

® 1/5 an Scheidgut

" 1/5 Material-/Kapitaleinsatz Halbzeuge und deren Geflige



Additive Fertigung mit Edelmetallpulvern @

Eigenschaften im Vergleich

AM Konventionell

Methode LMF Platinguss
Dichte xy [%] >99,94 >99,9
Dichte xz [%] >99,96 >99,9
Korngrofie xy [um] >21 200
Korngrofle xz [um] >18 -
Harte [HV] 180 165
R, [MPa] 580 500
Ryo.2 [MPa] 420 280

Vergleich am Beispiel PlatinGold® (Pt950) Halbzeuge und deren Geflige



Additive Fertigung am Beispiel einer Linette aus PlatinGold®
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Hybridfertigung AM / CNC einer Liinette aus PlatinGold® @
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Hybridfertigung AM / CNC von Dentalanwendungen
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Hybridfertigung AM / CNC von technischen Anwendungen @
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Take home messages fur

die Additive Fertigung mit Edelmetall:

= Schlanke digitalisierte Prozesskette
= Hybridfertigung als Methode mit hoher Ressourceneffizienz

= Minimierung von Material- und Kapitaleinsatz
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Precious Metals
Consortium

Zertifiziertes
QM-System
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AR . Deutsche
ISO 13485 \\'j Akkreditierungsstelle
150 9001 D-PL-17357-01-00 LBMA

GOOD DELIVERY
REFINER

REACH
Registration, Evaluation,
Authorisation and
Restriction of Chemicals
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