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OPC UA
Companion
Specification

Begriffskunde OPC UA “//VEMA

OPC UA ist eine Kommunikationsarchitektur
» OPC: Open Platform Communications
» UA: Unified Architecture

Normenreihe IEC 62541

OPC UA wird vom Maschinenbau (VDMA) und von der
Plattform Industrie 4.0 priorisiert

Companion Specifications

» Beschreiben das Produkt und seine Funktionen
(Begriffe und Inhalte)

» Branchen-Know-how ist wichtig!
Kernkompetenz des Maschinenbaus (VDMA)

» Branchen-Know-how fir Inhalte der Companion Specifications
nutzen
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VDMA reprasentiert den breiten Maschinen- und Anlagenbau %VDMA

Viele Branchen sind in der aktiven Umsetzung von Industrie 4.0 J
» Abfall- und Recyclingtechnik » Holzbearbeitungsmaschinen » Mining » Textile Care, Fabric and Leather
» Allgemeine Lufttechnik » Huatten- und » Motoren und Systeme Technologies
Walzwerkeinrichtungen » Textilmaschinen
_ » Motorenanlagen zur Strom- und

Warmeerzeugung » Thermische Turbinen und

» Armaturen Kraftwerke

» Aufzige und Fahrtreppen » Thermoprozesstechnik

» Automation + Management fur » Klima- und Luftungstechnik

Haus + Gebaude » Kompressoren, Druckluft- und
Vakuumtechnik » Power Systems » Verfahrenstechnische
Maschinen und Apparate

» Oberflachentechnik » Trocknungstechnik

~

» Bau- und Baustoffmaschinen

» Druck- und Papiertechnik » Productronic

>
T

. Wasserkraft
» Prazisionswerkzeuge

» Electronics, Micro and Nano .
Technologies » Kalte- und » Pumpen + Systeme
9 Warmepumpentechnik P Y

» Elektrische Automation » Landtechnik » Reinigungssysteme » Windenergie

~

» Feuerwehrtechnik
» Fluidtechnik

» Fordertechnik und Intralogistik

» Luftreinhaltung

» Schweiss- und Druckgastechnik
» Metallurgy

(2 Gieferoimaschinen )" Micro Technologies | oenemetseyeme (__OPCUACS in Entwickiung |

» Groflanlagenbau » Software und Digitalisierung ——
Bewusstsein fur OPC UA
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WV 77
Der Bedarf des Maschinenbaus /7 VDMA
4

Ziel:

» Vernetzung von Komponenten, Maschinen und Anlagen

» Unternehmensuibergreifende Interoperabilitat in der Fabrik
Heute:

» Anpassung von Steuerungsprogrammen manuell

» Grundlage: Handbucher und Datenblatter
Notwendigkeit:

» Handbulcher und Datenblatter ersetzen durch Informationsmodelle,
die in Komponenten und Maschinen integriert sind

» Standardisierte Informationen unterschiedlicher Hersteller

Nutzen:
» Plug & Work bei Auf- und Umbau von Maschinen und Anlagen

» Effizienzsteigerungen durch feldbusunabhangige
Zustandsuberwachung (Condition Monitoring) und
vorausschauende Instandhaltung (Predictive Maintenance)
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Quelle: VDMA-Leitfaden Industrie 4.0 — EinfUhrung in den Mittelstand, Marc Kreidler, Arburg GmbH & Co. KG
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Und viele weitere ...

Nutzung bestehender
Netzwerk-Infrastruktur
+ semantische Selbstbeschreibung
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Herausforderungen bei der Industrie-4.0-Kommunikation ﬁ/ VBMA
S

OPC UA (inklusive semantischer Servicebeschreibung)

= Feldbuskommunikation (heute)
» GrofRer Installationsaufwand

» Anschluss per Plug & Work nicht moglich

e Merkmale: * Merkmale: . . . .
. Herstellername: Arburg - Herstellername: KUKA » Installation und Anpassung nicht reibungsfrei
* Montierte Werkzeuge:... e Anzahl Achsen: 6

» Informationsbereitstellung * Informationsbereitstellung
* Automatikbetrieb » Betriebsbereit
» Temperatur und Druck * Anzahl der Zyklen X :

» Servicebereitstellung » Servicebereitstellung OPC UA (ZUkunftlg)

» Stelle 1000 Teile her e Gehe in Ausgangsposition .
92090 » Ein offener Standard (herstellerneutral)

Gegenstand: Gegenstand: » Keine starre Anbindung, sondern flexible
Spritzgiefmaschine Roboter Vernetzung

» Durch semantische Selbstbeschreibung
direkt Nutzen ableitbar

— Plug & Work
— Condition Monitoring/Predictive Maint.
— Optimierung der Produktion

Feldbuskommunikation (keine semantische Selbstbeschreibung)
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Einordnung von OPC UA in RAMI (Industrie 4.0) -“-///VDMA

Life o,
Ycl
Layers EC 52890 &Valu&

OPC UA
Companion
Specification

Business
Functional

Gegenstand:
Roboter
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Laufende Aktivitaten im VDMA

. B -O <
g/l aauSCh'nen ' Herausforderung: Companion Specification for Industry S %
c o>
i) o
g S CS Kunststoff- und CS CS Industrielle CS Integr. 2
5 Gummimaschinen Robotik Bildverarbeitung | Assembly Solut. =
c

Fachverbande

Anwendun Spritzgieimaschinen — Spritzgieimaschinen — HMI fur
’ MES Roboter CNC-Systeme

OPC UA (IEC 62541)

Communication
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EUROMAP 77 SpritzgieBRmaschinen — MES -"&VDMA

OPC UA

BaseObjectType

g

OPC UA
MachineType for EUROMAP 77.1 E /\/
]

e \
MachinelnformationType: ° L
Machinelnformation L ) E
MachineConfigurationType: e
MachineConfiguration e L
p®

MachineStatusType:
MachineStatus

InjectionUnitType:
InjectionUnit

MouldsType:
Moulds

PowerUnitsType:
PowerUnits

_H{ PropertyType ] Companion Specification beschreibt

SupportedLogbookEvents
» Produkte
JobsType: OPC UA
Jobs for EUROMAP 77.2 » Funktionen

T —— orc UA| Release Candidate veroffentlicht
pecsetiemgenen | for EUROMAP 73] Messe K 2016 (Okt 2016)
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EUROMAP 77 SpritzgieBmaschinen — MES -:-////,VDMA

OPC UA .
http://www.euromap.org/euromap 77
BaseObjectType
$ Downloads
I
" OPC UA * Opc_Ua.EUROMAPTT.RC1_00.Node Set2.xml
MachineType for EUROMAP 77.1 xml-file, 510.03 KB
| MachinelnformationType: N OpC_Ua.EUROMﬂP??.NDdE Set2.xml
I Machinelnformation Ll £10.03 KB
XKmil-nle, i
Machine Confi jionType:
H MMachineConfiquration 3 * EUROMAPTT_Types.xsd
octet-stream-file, 19.04 KB
I Machine_StatusType:
MachineSttis XML * Opc_Ua.EUROMAPTT.Nodeld.csv
| InjectionUnitType: csvfile, 41.48 KB
U InjectionUnit
“ Opc_Ua.EUROMAPTT.RC1_00.Nodeld.csv
I Mo'\t/:llgls"?/spe: csvfile, 41.48 KB
. FE———— * EUROMAPT77.1_RC1_00.pdf
| .
FROWETCINE x-stream-file, 854.14 KB
PropertyType : -
SupportedLogbookEvents EUROMAPT7.2_RC1_00.pdf
x-stream-file, 516.48 KB
OPC UA
| JEBSIEEE * EUROMAPT7.3_RC1_00.pdf
! Jobs for EUROMAP 77.2 P
x-stream-file, 460.42 KB
e OPC UA * EUROMAPT7_RC1_00.pdf
"l DatasetManagement for EUROMAP 77.3

x-stream-file, 424 97 KB
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OPC-UA-Standardisierung im VDMA Robotik -:-/i///VDMA
J

Vertikale Integration
» Schritt 1 und Schritt 2
MES Horizontale Integration
» Schritt 3

Anlagensteuerung

Roboter Endeffektor Roboter Maschine
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Wissen durch Erfahrungsschatz // VDMA
Risiko von Doppelarbeit und gegensatzlicher Ansatze S
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Quelle: Arbeitskreis VDMA OPC Robotics Initiative

Wissen durch Erfahrungsschatz
Risiko von Doppelarbeit und gegensatzlicher Ansatze

Properties

VDMA
Robotik
MotionDeviceType
ParameterSet
DeviceOnPath
" DeviceStates
il AXG‘S
—0—{ Axis_<Nr> |
N e ————— -
—— Tools

—H—| SerialNumber
—w( Manufacturer ]

P _pag )

,_‘__-._._.,4.44-.._,_.__.

,——————————-..

,--..-..-..--_..-.

,___________..‘

VDW
HMI for CNC Systems

CncChannelType I

ActOperationMode

CmdOverride

VDMA | Dr. Christian Mosch
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Der Weg zur OPC UA Companion Specification im VDMA -ﬁVDMA
S

Entwicklungsschritte

IV. Aus-
arbeitung

Il. Konzeption lll. Entwurf

— Abgrenzung (Definition) [— Use Cases —— Grobinformationsmodell |  Informationsmodell in
OPC UA Notation
— Geltungsbereich (Scope) [— Modellierungsansatz Detallllert_es Informations- Formale Dokumentation als
— modell mit Daten- und — . e e
) . Companion Specification
—— Abstraktionslevel Objekttypen

— Aufteilung der OPC UA Companion Specification

— Existierende Spezifikationen

~
Breites gemeinsames Verstandnis
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Der Weg zur OPC UA Companion Specification im VDMA -ﬁ/VDMA

S

Entwicklungsschritte

Welche Funktionalitat soll die Schnittstelle
beinhalten?

Kenntnisse der Maschinen und Prozesse
notig
Austausch von Daten

(Welche Daten, Anzahl einzelner Parameter,
Echtzeit?)

Steuerungsfunktionen

Benachrichtigungen: Auslosebedingung,
zu ubermittelnde Daten

Modellierung in OPC UA
Bildung von semantischen Blocken - Objekte

Kenntnisse von OPC UA nétig
(allg. Programmierkenntnisse hilfreich)

Definition von Parametern: Namen, Datentypen (Einzelvariablen,
Felder, Strukturen, Unterobjekte)
Client / Server vs. Pub-Sub

Definition von Methoden: Eingabe-, Ausgabeparameter
Definition von Ereignissen: Zuordnung zu Objekten

VDMA | Dr. Christian Mosch
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/7
Industrie 4.0 im internationalen Wettbewerb “’-'/-/?/V/I?MA
S

Made in
China 2015

European
Commission
——

 Robot Revolution
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Darstellung angelehnt an: Prof. Anderl, Fachgebiet DiK, TU Darmstadt,
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OPC UA im internationalen Kontext .K/VDMA
Industrial Internet Consortium fokussiert auf OPC UA J

Energy & Utilities Healthcare MManufacturing ‘ Transportation
Distributed Data i R AT 3 - i
‘ Intzraperability and Managsment \ | Tslsaommtidehons: Cigh | Mg Gram: |
i I - = = :
- :." ‘."':i II-- ‘»._I I(" _?‘:
| | i | .
\ Framework 1 DDs EI oneh2i .:! W?b OPC-uUa, ii
| : i Services i |
l‘. . _l.'- II' -JI"I: 1 :l .‘tl
- - [ ———— N A
DDSI-RTPS I | OPC-UA Bin
ansport [ CoAP | | MaTT j[ HTTP ] |
TCP ] [ upp J l TCR

Internet Pratocal (IP)

Quelle: Industrial Internet Consoirtium, The Industrial Internet of Things Volume G5: Connectivity Framework, 2017

4 N 5 1 & i i B T N
Hn TSN/ Wirel
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Ethernet Vireless LAN Wireless Wirsless

Physical

(802.1.
802.3)

N

PAN
(802.15)

L

(80211 Wi-
Fi}

J

2G/3GILTE
(3GPP)

Wide Area
(802.16)

'
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OPC UA im internationalen Kontext -:-////,VDMA
Industrial Internet Consortium fokussiert auf OPC UA /

]

S

8 Core Standard Criterion Web Services

: Meed XML

= 1 | Provide syntactic interoperability” v EEJSCIN o v 4

g Open standard with strong

S 2 |independent, international ¥ ¥ L i

B governance®

o 3 Hurilznnisﬁf! and neultral in IT.'S v 3 & v

2 applicability across industries®

- . Software

o [Stableddeployed across Pl | niggraions | | anutacturing |y fome,
- Autonomy

E 5 Have standards-defined Core Gateways wgggeﬂﬁesr DDS, OPC-UA, WEbD%ESTIEE$‘ wggéeﬂﬁesr
= to all other core connectivity standards® ok oneh2i . iy
K| oneh2M* oneh2i1* DDs*

é 5 Meet the connectivity framewaork v " Pub-5ub in v

o functional requirements ' development

';, Meet non-functional reguirements of Rl i Reports not yet
2 7 | performance, scalahility, reliability, v X B A documented
El resilience P or public
§ 8 | Meet security and safety requirements W o v 'l

% a Mot rfequire any single component from v & 5 v

E any single vendor

E T o

5 10 Have readily-available SDKs both v v 7 v

B commercial and open source

! Pereen = Gating Criteria * =work in progress, ¥'= supported, ¥ = not supported

5
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OPC UA im internationalen Kontext ---///\/DMA
China ubernimmt OPC-UA-Normenreihe IEC 62541 J

#e%inT SA%T Tl
Search Result Mumber of Every Page Shows ﬂ%
S ST ook [y v ook WE | &%
Standard No. Standard Title in Chinese Standard Title in English State | Remark
GB/T 33863.4-2017 OPCi—5244 HE48ba: BRS OPC unified architecture—Part 4: Services AT
GB/T 32863.2-2017 OPCL—AH] 3805 : Ml 2= igies ?nz{n:jelimﬂ‘ad architecture—Part 3:Address space i3
= GB/T 32863.6-2017 OPCEi—R044 6500 : A& OPC unified architecture—Part 6: Mapping miT
N
s GB/T 33863.8-2017 OPCifi—324% 88k Frigihial OPC unified architecture—Part 8: Data access 4T
b4
3 GB/T 33863.7-2017 OPCiR—3838 E7500: 174 OPC unified architecture—Part 7: Profiles miT
= GE/T 33863.2-2017 OPCih—3240 FE 2800 HeiEs OPC unified architecture—Part 2: Security model | 4T
3
p= . . ) .
: GB/T 33863.1-2017 OPCLi—89M] B 1504 BEAAES chprE::;tIEEd architecture—Part 1: Overview and me
§ GB/T 33863.5-2017 OPCii—AH] 55 : [SEfEs ?nz{;;mﬂed architecture—Part 5: Information me
z
a
5
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Industrie 4.0
Kommunikation mit OPC UA
Laitfaden zur Einflhrung in den Mittalstand

1= e pmnan

2 Fraunhofer

i A

Leitfaden Industrie 4.0 4 VDMA
Kommunikation mit OPC UA 4

Nutzen
» FortfUhrung der sehr erfolgreichen VDMA-Leitfaden-Strategie
» Klare Positionierung zu OPC UA
» Zugeschnitten auf kleine und mittelstandische Unternehmen des VDMA

» Absenken der Hemmnisse und Hurden in die Entwicklung der 14.0-
Kommunikationsnetze

Inhalte
» Nutzen: Warum OPC UA im Unternehmen einfihren
» Migrationspfad: Wie OPC UA einflhren

Partner
» Fraunhofer IOSB zur Entwicklung des Leitfadens

» Industriebegleitender Arbeitskreis:
Beckhoff, Bosch-Rexroth, Festo, KUKA, Lenze, Pepperl+Fuchs, SAP,

Vitronic

Englische Version in Arbeit
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Fazit 77 VDMA
p

Maschinenbauer fokussieren auf OPC UA
OPC UA fugt sich nahtlos in die Industrie-4.0-Konzepte
Aktivitaten stellen bisher nur die Spitze des Eisbergs dar
VDMA begegnet den Herausforderungen
» Koordinierte Entwicklung von OPC UA Companions Specifications
» Sicherstellung der Koharenz von OPC UA Companions Specifications
» Qualitatssicherung der OPC UA Companions Specifications
VDMA-Leitfaden zu OPC UA
» Leitfaden zur Umsetzung von OPC UA in der Produktion (technisch)
» Leitfaden zur Erarbeitung der Companion Specifications (inhaltlich)

» Uberpriifung des Leitfadens ,Grundlagen und Verfahren fur VDMA-
Einheitsblatter® auf Tauglichkeit fir OPC UA (formal)
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