
Titelmasterformat durch Klicken bearbeiten 

© CADFEM 2016 

Topologieoptimierung 

Last- und fertigungsgerechte Konstruktion für individualisierte 

medizintechnische Produkte 

7. Medizintechnisches Kolloquium (CHIRON-WERKE GmbH & Co. KG, Tuttlingen) 1 



© CADFEM 2016 

Gliederung 

7. Medizintechnisches Kolloquium (CHIRON-WERKE GmbH & Co. KG, Tuttlingen) 2 

1. Motivation 

2. Konzept der Topologieoptimierung 

3. Industriebeispiel Maschinenbau 

4. Patientenspezifische Topologieoptimierung 

5. Geometrierückführung mit ANSYS SpaceClaim 

6. Integration in die Prozesskette 

 



© CADFEM 2016 7. Medizintechnisches Kolloquium (CHIRON-WERKE GmbH & Co. KG, Tuttlingen) 3 

1. Motivation 



© CADFEM 2016 

Motivation 

7. Medizintechnisches Kolloquium (CHIRON-WERKE GmbH & Co. KG, Tuttlingen) 4 

F 

ÅWarum Topologieoptimierung?  

Kombination mehrerer Lastfälle 

= ? 

F 

Stab / Seil 

Brücke 
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ÅVerschiedene Wege zu einem optimalen Design 

Versuch 

& Irrtum 



© CADFEM 2016 7. Medizintechnisches Kolloquium (CHIRON-WERKE GmbH & Co. KG, Tuttlingen) 6 
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ÅBeispiel Topologieoptimierung - Kragträger 

ÅInput:  

ÅOptimierungsziel (Maximale Steifigkeit) 

ÅRandbedingungen (40% des Volumens darf verbaut werden) 

 

Lagerung 

Bauraum 

Last 
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ÅFunktionsweise der Topologieoptimierung 

[ ]=1;001,0orDesignfakt*iElementModulE-

1 = Massives Element 

0,001 = Lochelement 

Element i 



© CADFEM 2016 

ÅVerlauf der Topologieoptimierung 

Konzept der Topologieoptimierung 
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ÅErgebnisse der Topologieoptimierung 
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Fertigungsrandbedingungen 
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Minimale Strukturgrößen: 

 Bedingung erfüllt, wenn sich alle 

Elemente in Einfluß-Kugel befinden 

 

 

 

 

Maximale Strukturgrößen: 

 Bedingung erfüllt, wenn Einfluß-

Kugel nicht mehr mit Elementen 

gefüllt ist. 

Ohne 

Min. Strukturgrößen 

Min. & Max. Strukturgrößen 

Bedingung erfüllt 

Bedingung erfüllt Bedingung nicht erfüllt 

Bedingung nicht erfüllt 


